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: Escela Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

TeSP - Tecnologia e Programacgdo em Sistemas de Informacdo
Técnico Superior Profissional
Plano: Aviso n2 909/2016 - 27/01/2016

Ficha da Unidade Curricular: Algoritmos

ECTS: 2; Horas - Totais: 54.0, Contacto e Tipologia, TP:37.50;
Ano|Semestre: 2|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatdria; Interacio: ; Codigo: 602421

Area de educacio e formagio: Matemdtica

Docente Responsavel
Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira

Docente e horas de contacto
Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira
Equiparado Assistente 22 Triénio, TP: 37.5;

Objetivos de Aprendizagem

Dar aos farmandos a capacidade analitica que lhes permita construir, desenvolver e adaptar algoritmos
de modo a serem capazes de conceber solugbes ldgicas para problemas surgidos nos mais diversos
ambitos, nomeadamente na informatica, e contribuir assim na concecio e construgdo de software,
individualmente ou integrados em equipas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)
Aspectos introdutérios. Fungbes, Algoritmos de ordenacio e de pesquisa. Pesquisa linear e pesquisa
binéria. Algoritmos sobre Grafos e Digrafos. Extensdes: no¢des basicas sobre heuristicas.

Conteldos Programaticos

Aspectos introdutérios: Breve introducio ao Octave em ambiente Windows; dados, estruturas de
dados e estruturas de controle; vetores e matrizes; fungdes recursivas e ndo recursivas. Algoritmos de
ordenag¢do e de pesquisa: Bubblesort, ordenagdo por selecdo, ordenagdo por insercdo, shellsort,
mergesort e quicksort. Pesquisa linear e pesquisa binaria. Algoritmos sobre Grafos: definicdo e
propriedades fundamentais dos grafos; estruturas de dados para representagdc, armazenagem e
manipulagdo de grafos; construgdo de caminhos e ciclos em grafos; grafos conexos; arvores; extensdo
aos digrafos e a redes. Aplicagbes: algoritmo DFS para a construcdo de uma arvore geradora de um
grafo conexo; algoritmo para a construgdo de um ciclo euleriano; o problema da determinagdo de uma
arvore geradora de custo minimao: algeritmos de Kruskal e de Prim; o problema da determinacdo de
um caminho de custo minimo numa rede: algoritmos de Dijkstra e de Floyd-Marshall; Problema do
fluxo maximo numa rede: algoritmo de Ford-Fulkerson. Extens&es: nogSes basicas sobre heuristicas;
aplicacdo ao probiema do caixeiro-viajante.
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Conteudos Programaticos {detalhado)

Aspectos introdutérios: Breve introducdo ao Octave em ambiente Windows; dados, estruturas de
dados e estruturas de controle; vetores e matrizes; fungdes recursivas e ndo recursivas. Algoritmos de
ordenacdo e de pesquisa: Bubblesort, ordenacdo por selegdo, ordenacio por insergdo, sheflsort,
mergesort e quicksort. Pesquisa linear e pesquisa bindria. Algoritmos sobre Grafos: definicdo e
propriedades fundamentais dos grafos; estruturas de dados para representacdo, armazenagem e
manipulagdo de grafos; construgdo de caminhos e ciclos em grafos; grafos conexos; arvores; extensio
aos digrafos e a redes. Aplicagtes: algoritmo DFS para a construc8o de uma arvore geradora de um
grafo conexo; algoritmo para a construgdo de um ciclo euleriano; o problema da determinacio de uma
arvore geradora de custo minimo: algoritmos de Kruskal e de Prim; o problema da determinacdo de
um caminho de custo minimo numa rede: algoritmos de Dijkstra e de Floyd-Marshall; Problema do
fluxo maximo numa rede: algoritmo de Ford-Fulkerson. Extensdes: nogdes basicas sobre heuristicas;
aplicagdo ao problema do caixeiro-viajante.

Metodologias de avaliagdo

Avaliagdo Continua: Realizagdo de duas provas escrita e dois projetos intercalares.

Cada projeto intercalar vale 20 valores com nota minima de 6 valores. Cada prova escrita é cotada de
0 a 20 valores e deverdo ter nota minima de 6 valores. A nota final sera dada pela média aritmética das
quatro provas.

Avaliagdo Final: Os alunos admitidos a exame, ou os dispensados que pretendam melhorar a sua nota,
podem fazer o exame final, que consiste numa prova escrita com vertente computacional sobre toda a
matéria lecionada. Ha lugar a um exame de recurso, para os alunos que reprovarem na época normal.
As notas dos trabalhos poderZo ou ndo transitar para exame, conforme escolha do aluno. Dando-se
ainda a hipdtese de melhorar, uma tinica vez, os trabalhos até a data do exame.

Software utilizado em aula
Octave em ambiente Windows ou outro 3 escolha do aluno,

Estagio
N3o se aplica.

Bibliografia recomendada

Apontamentos fornecidos pelo docente, e disponibilizados aos alunos através da plataforma de e-
fearning do IPT; K. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, McGraw-Hill, 2003; N. Wirth,
Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice-Hall, 1976; A. V. Aho, ). E. Hopcroft, and J. D. Ullman,
The Design and Analysis of Computer Algorithms, Addison-Wesley, 1974,
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Coeréncia dos conte(idos programaticos com os ohjetivos
Nos nossos dias, a recolha, organizagfio, armazenamento e pesquisa de dados &€ um tema da maior
importancia, justificando pois a abordagem dos temas: estruturas de dados, algoritmos de ordenagio

" e pesquisa. Na era das redes sociais, redes de telecomunicacdes, das grandes redes de distribuicdo e

recolha de materiais e/ou produtos, das enormes rotas comerciais, de transportes ou elétricas, é
essencial perceber que é possivel representar estas estruturas através de grafos e digrafos. Para além
disso, é incontornavel a necessidade de entender e saber implementar, algoritmos como o BFS, DFS,
Kruskal, Prim, Dijkstra de Floyd-Marshall ou Ford-Fulkerson, uma vez que estes dao frequentemente
resposta a problemas reais. Para terminar, € preciso ter a nogdo, que embora a evolugdo dos
computadores e das ciéncias da computacdo ser abismal, hd ainda problemas cuja resolugdo exata é
pouco provavel em tempo util tornando a utilizagdo de heuristicas crucial para obtengdo de uma
solugdo, embora sem garantia que seja a melhor possivel. Desta forma, € introduzido o conceito de
heuristica e é dado um exemplo da sua utilizagio, no caso do Problema do Caixeiro Viajante.

Metodologias de ensino

As aulas decorrem predominantemente em ambiente computacional, permitindo aos alunos, para
além de discutirem e decidirem qual a sequéncia de procedimentos a efetuar para atingir um
determinado objetivo, constatarem de imediato se essa sequéncia funciona. Sao abordados diversos
algoritmos com grande aplicagdo pratica e o aluno, para além da sua compreenséo tedrica, devera
proceder a sua implementagéo.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos ‘

A metodologia de ensino reforgca o conhecimento, compreensdo e capacudade de mpiementagao de

algoritmos. Contribui ainda, para a flexibilizacdo do raciocinio e desenvolvimento da capacidade de

concegdo de solugdes légicas na resolugdo de problemas surgidos no mbito da informatica, e mesmo
noufros dmbitos, como por exemplo, a recolha de lixos, definicdo de rotas de distribuic8o, instalacio

de redes de esgotos, definicdo de redes de telecomunicac¢des, etc. A discussdo fomentada em sala de

aula permite desenvolver um sentido critico e espirito de equipa, tao necessario a profissionais, e

mesmo académicos, nas areas da computacdo. Esta pratica e o conhecimento tedrico adquirido ajudara

na construgdo de software, de forma individual ou integrada em equipas.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N&o se aplica

Programas Opcionais recomendados
N3o se aplica
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Observacdes
Nadg a observar
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