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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se gque os alunos desenvolvam capacidades de projecto e manuseamento de sistemas
baseados em microcontroladores e microcomputadores.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades e competéncias de projecto e
manuseamento de sistemas baseados em microcontroladores (PIC and Atmega). Pretende-se
dar énfase nos periféricos de comunicacio, em particular: USART, SPI, I12C. Pretende-se ainda
abordar o desenvolvimento de sistemas embebidos baseados em microcomputadores (JETSON
NANO e/ ou raspberry Pi).

Contetdos Programaticos

1) RevisGes sobre sistemas haseados em microcontroladores: Portos E/S; Interrupcdes,
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Temporizadores, métodos de captura e modulago de largura de impulso.
2) Intreducgéo as comunicagdes: USART modo sincrono e assincrono;

3) Comunicagéo SPI;

4} Comunicacgéo 12C;

5) Projecto de hardware e produgéo de sistemas embebidos.

6) Teste e validagdo de sistemas embebidos

Contelidos Programaticos (detalhado)

1) Revisdes sobre sistemas baseados em microcontrojadores:

a) Médulo de Captura, comparagéo € largura de impulso;

b) Interrupgdes de tempo e externas;

c) Leitura de codificadores 6ticos;

d} Leitura de sonares.

2) Médulo de Comunicagdo USART:

a) Configuracdo e operagio em modo assincrono com e sem enderegamento;
b} Configuragdo e operagao em modo sincrono.

3) Comunicagdo SPJ;

a) Configuracéo e operagio.

4) Comunicagéo [2C:

a) Configuracgéo e operagdo com enderegamento de 7 bits;

b) Configuracao e operagéo com enderecamento de 10 bits.

5) Projecto de hardware e produgéo de sistemas embebidos baseados em rpi efou jetson nano.
B} Teste e validagéo de sistemas embebidos

Metodologias de avaliagdo

Trabalhos laboratoriais e de simulagao (60%}; exame escrito (40%) (obrigatério classificagio
minima de 40% no exame e classificagdo minima de 50% nos trabalhos laboratoriais e de
simulagao).

Software utilizado em aula

MPLab X,
Proteus,
Compilador XC8,
Linux,

Contiki OS

Estagio

Nao aplicavel
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Bibliografia recomendada

- Marwedel, P. e, . (2011). Embedded System Design: Embedded Systems Foundations of
Cyber-Physical Systems . Springer. 2nd Edition

- Colina, A. e Vives, A. e Bagula, M. e Pietrosemoali, E. e Zennaro, M. (2016). loT in five days (Vol.
-).. v1.1, Creative Commons Attribution- NonCommercial-ShareAlike 4.0 International,
hitps://github.com/marcozennaro/IPv6-WSN-book

- Peatman, J. (1998). Design with PIC Microcontrolers (Vol. -).. ilustrada, Prentice Hall. -

- Peatman, J. (2003). Embedded Design with PIC 18F452 Microcontrofers (Vol. -).. ilustrada,
Prentice Hall. -

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos para além de abordarem os conceitos tedricos associados aos
diversos modulos periféricos dos microcontroladores, incluem também uma abordagem pratica
diretamente relacionada com o funcionamento, configuragdo e programa¢ao desses mesmos
modulos periféricos (abordando-se em particular os microcontroladores da familia PIC18). E dado
um énfase especial aos protocolos de comunicagio USART, SPI, 12C. Estes confeldos vdo
diretamente ac encontro dos objetivos que se prendem com o desenvolvimento de capacidades
de projecto € manuseamento de sistemas baseados em microcontroladores.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, exercicios praticos e experiéncias laboratoriais e de simulagéo.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

O desenvolvimento das aulas decorrerd harmonizando as metodologias de ensino com os
objetivos fundamentais da UC. Esta serda uma UC de aplicagéo, onde os alunos aprender&o ndo
S0 0 porqué, mas tambem como executar, avaliar e decidir,

O fornscimente de informagéo e de conhecimentos cientificos e técnicos previstos nos objetivos
sera desenvolvido no inicio de cada assunto a abordar nas aulas tedricas. Nas aulas praticas
laboratoriais sdo realizados mini-projetos baseados em sistemas embebidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel
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Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacéao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializa¢éo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

Docente responsavel

digital por Ana Lopes |
Dados: 2023.03.16  ——— _—
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