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Objetivos de Aprendizagem

Aquisi¢do de conhecimentos em Estatistica, Analise Complexa e Transformadas.
Aquisicio de ferramentas, desenvolvimento de capacidades de andlise e de raciocinio
essenciais na fomada de decisdes.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

A aquisicdo de conhecimentos em Estatistica, Analise Complexa e Transformadas pretende dotar
os alunos com ferramentas necessarias para a andlise de diferentes problemas, nas varias
vertentes da Engenharia Electrotécnica e de Computadores, bem como fomentar o
desenvolvimento de capacidades de andlise e de raciocinio que lhes permitam conceber e
implementar solugdes para esses problemas, facilitando a tomada de decisdes.

Conteltdos Programaticos
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. Revisbtes de Probabilidades;

. Distribuigdes por Amostragem;

. Estimacéo Paramétrica;

. Testes de Hipdieses;

. Introducéo & Regressao Linear Simples;
. NGmeros Complexos;

. Fungdes Analiticas;

. Fun¢ées Elementares;

9. Integragac Complexa;

10. Desenvolvimento em Série de Fungdes Analiticas;
11. Teoria do Residuo;

12. Equagbes Diferenciais e Transformadas

O ~N Dk WN -

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Revisbes de Probabilidades

1.1. Nogdes basicas de Probabilidades;

1.2. Variaveis Aleatérias:

1.3. DistribuicGes Tedricas Discretas e Continuas: a distribuigdo Normal,
1.4. Aproximacgao das distribuigfes Binomial e de Poisson a Normal,
1.5. A distribui¢do Exponencial.

2. Distribuicdes por Amostragem

2.1. Inferéncia Estatistica. Amostragem aleatoria;

2.2. Teorema do Limite Central;

2.3. Desigualdade de Chebychev;

2.4, DistribuicBes amostrais tedricas;

2.5. Distribuicdo da média amostral numa populagéo normal;

2.6. Distribuicfo da varincia amostral numa populag&o normai;

2.7. Distribuicéo da proporgdo amostral,

3. Estimac@o Paramétrica

3.1. Estimagao pontual. Estimadores e Estimativas;

3.2. Propriedades dos estimadores;

3.3. Estimacgao de Maxima Verosimilhanga;

3.4. Estimagéo por intervalos;

3.5. Intervalos de confianga para a média de uma populagéo normal;
3.6. Intervalo de confianga para o desvio padrdo e varidncia de uma populagao normal;
3.7. Intervalo de confianga para uma proporgao;

3.8. Escolha da dimens&o da amostra.

4, Testes de Hipéteses

4.1, Conceitos Basicos;

4.2, Testes de hipéteses para a média de uma populag&o normal;
4.3. Testes de hipoteses para a variancia de uma populag¢ao normal;
4.4, Testes de hipdteses para uma proporgéo.

5. Infrodugéo & Regressao Linear Simples

5.1. Modelos de regressao;

5.2, Método dos minimos quadrados em regresséo linear simples;
5.3. Analise de variancia: Tabela ANOVA,;
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5.4. Coeficientes de correlagéo e de determinacao;

5.5. Inferéncias no medelo de regressdoe linear simples.

6. NUimeros Complexos

6.1. Forma algébrica, trigonométrica e polar;

B.2. Poténcias e raizes;

6.3. Geometria no plano complexo.

7. Fungdes Analiticas

7.1. Fungdes de variavel complexa;

7.2. Limites e centinuidade;

7.3. Analiticidade;

7.4. Equacdes de Cauchy-Riemann;

7.5. Fungdes harmonicas.

8. Fungdes Elementares

8.1. Fungbes exponenciais, trigonomeétricas e hiperbdlicas;

8.2. Funcgéo logaritmica;

8.3. Poténcia de complexos e fungdes trigonométricas inversas;
8.4, Aplicacdo a sistemas oscilatérios.

9. Integragdo Complexa

9.1. Contornos;

9.2. Integrais de contorno;

9.3. Teorema integral de Cauchy;

9.4. Integragdo de fungdes analiticas.

10. Desenvolvimento em Série de Fungdes Analiticas

10.1, Série de Taylor;

10.2. Série de poténcias;

10.3. Série de Laurent;

10.4. Zeros e singularidades.

11. Teoria do Residuo

11.1. Teorema do Residuo;

11.2. Aplicagdo ao célculo de integrais trigonométricos e improprios.
12. Equagdes Diferenciais e Transformadas

12.1. Tipos fundamentais de Equagdes Diferenciais;

12.2. Séries de Fourier;

12.3. Transformadas de Fourier: definigdo, propriedades e seu uso na resolugdo de alguns fipos
de equacdes diferenciais;

12.4. Transformadas de Laplace: definigéo, propriedades e seu uso na resclugéo de alguns tipos
de equagdes diferenciais

Metodologias de avaliagdo

Avaliag8o continua: realizacdo de duas provas escritas durante o semestre, classificadas de 0 a
10 valores, com a restricao de classificagdo minima de 3 valores em ambas. Os contetdos
programaticos sado divididos equitativamente pelas provas a realizar. O aluno & dispensado de
exame, ou seja, € aprovado por avaliagio continua se a soma obtida das classificacbes das
provas escritas, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores.

Avaliagéo por exame {época normal). prova escrita com toda a matéria lecionada ha unidade
curricular (classificada de 0 a 20 valores). O aluno € aprovado a unidade curricular se a
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classificacdo final, arredondada as unidades, for igual ou superior a 10 valores.

Restantes épocas: prova escrita com toda a matéria lecionada (classificada de 0 a 20 valores). O
aluno é aprovado & unidade curricular se a classificacdo desta prova, arredondada as unidades,
for igual ou superior a 10 valores

Software utilizado em aula

Folha de Calculo EXCEL

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

-, .(2007). Estatistica . 2, McGraw-Hill.

-, .(2004). Introdugdo Computacional a Probabilidade e Estatistica . Porto Edifora.

-, .(1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering .
Prentice-Hill. New Jersey

-, .((1998). Varidvel Complexa . McGraw-Hill. Lisboa

- Morriss, S. (2000). Programmable Logic Controllers (Vol. 1).. 1, Prentice-Hall. US

- Siemens, S. (2003). Simatic, S7-200 Programmable Controlier. (Vol. 1).. 1, Siemens. Alemanha
- Novais, J. (2008). Programagéo de Automatos, Método GRAFCET (Vol. 1).. 1, Fundagéo
Calouste. Portugal

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1 sdo concretizados do seguinte modo: nos capitules 1, 2, 3, 4, 5
e 6 fornecem-se os fundamentos basicos de algumas das principais técnicas e metedologias da
Estatistica Matematica, enquanto que nos capitulos 7, 8, 9, 10, 11 & 12 fernecem-se
conhecimentos em Analise Complexa e Transformadas Matematicas, que sdo essenciais em
areas da Engenharia Electrotécnica como Automacéo, Robdtica e Telecomunicagbes. Os
objetivos referidos no pontos 2 sfo concretizados ao longo de todos os capitulos dos contetdos
programaticos com a ilustragéc de exemplos de aplicagdo @ Engenharia Electrotécnica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e tedrico-praticas, em que se expem e exemplificam as matérias respeitantes a
cada um dos contelidos programaticos. Aulas praticas laboratorials, em que se ufilizam softwares
especificos, e aulas de crientagéo tutorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os métodos de ensino serdo inicialmente expositivos, fazendo

prevalecer uma forte interagéo entre os conceitos e as suas aplicagbes, prosseguindo com a
resolugdo de exercicios sob orientac&o do professor. A

transformacgao dos conceitos em ferramentas de trabalho sera atingida pelo incentivo ac frabalho
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individual. O ensino da unidade curricular € complementado pelas aulas de orientacdo tutorial e
pelos periodos de atendimento aos alunos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacgodes

ODS4eb5

Docente responsavel

Maria Manuela  Digitally signed by E
|

Morgado Maria Manuela =
Fernandes Morgado =
Oliveira Fernandes Oliveira
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