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i Escala Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2021/2022

Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n.° 7795/2021 - 09/08/2021

Ficha da Unidade Curricular: Telecomunicagdes e Redes de Dados
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:28.0; PL:42.0;
Ano | Semestre: 2 | 82

Tipo: Cbrigatoria; Interagao: Presencial; Cadigo: 911249

Area Cientifica: Telecomunicagdes

Docente Responsavel
Gabriel Pereira Pires
Professor Adjunto

Docente(s)

Objetivos de Aprendizagem

Analisar no dominio da frequéncia sinais e sistemas continuos usando a Transformada de
Fourier. Compreender o modo de funcionamento de um sistema de transmissao. Compreender
as técnicas de modulagdo com portadora continua em sistemas de transmiss&o analdgica e
digital.

Conteidos Programaticos

1-Introdugéo as telecomunicagdes;

2-Sinais e sistemas;

3-Teoria do sinal; principios de analise em frequéncia baseada nas série e transformada de
Fourier; ‘
4-Técnicas de modulagao com portadora continua;

5-Amostragem e conversao analégico-digital. Modulagéo PCM e Delta;

6-Ruldo nos sistemas de telecomunicagdes;

7-Balancos de poténcia em sistemas de telecomunicacdes.

Contetdos Programaticos (detalhado)
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Introducdo as telecomunicages:
-Sistemas de comunicacio: comutagio de pacotes vs. comutagio de circuitos.
-Rede Pulblica comutada;

Teoria do sinal:

-Série de Fourier e Transformada de Fourier de sinais continuos;
-Energia, poténcia, {teorema de Parseval, Rayleigh);

-Resposta em frequéncia de sistemas: filtros;

-0 Decibel e unidades derivadas;

Conversao analégico-digital:
~-Teorema da Amostragem;
-Pulse-Code Modulation {PCM);
-Mcdulacidc PCM Diferencial;
-Modulacgio Delta.

Meios fisicos de transmissao:
-Atenuagao, ruido e relagdo sinal-ruido;
-Ligagbes sem fios: Perda em espaco livre & Balangos de poténcia.

Técnicas de modulagéo com portadora continua:
-Modulagéo linear {AM,DSB,SSB,QAM);
-Conceito de modulagéoc exponencial (FM, PM).

Principios de transmissao digital:

-Sistema de transmisséo digital;
-Codificag&o de canal;

-Comunicagéo M-aria;

-Transmissdo de dados com portadora continua:
- Técnicas de modulagéo (ASK,PSK,FSK,QAM);
- Aplicagdes.

Multicanalizagéo.
- Multiplexagem na frequéncia;
- Multiplexagem no tempo;

Metodologias de avaliagdo

Exame escrito (14 valores em 20} (€ exigido um minimo de 40%) e trabalhos de laboratério (6
valores em 20} (é exigido um minimo de 50%). A aprovag¢éo na disciplina {em qualquer das
épocas) reguer 0os minimos definidos nas duas componentes. A componente laboratorial deve ser
realizada até a(s) data(s) indicada(s) pelo docente responsavel, obrigatoriamente até ao término
do periodo de avaliagdo de exame.

Software utilizado em aula
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Matlab/Simulink
Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Forouzan, B. (2006). Data Communications Networking . 4, McGraw-Hill Science, -

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Anafog Communication Systems . 3, Oxford University
Press. Oxford University Press

- Lathi, B. (2000). Signal Processing and Linear Systems . 1, Oxford University Press. USA

Coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos

O programa da disciplina esta dividido em duas componentes: 1) andlise de sinais e sistemas no
dominio da frequéncia e conversdo analdgico-digital; e 2) fundamentos de sistemas de
telecomunicagdes. A primeira componente fornece ao aluno as ferramentas base de teoria de
sinal, para que este consiga analisar sinais e sistemas no dominio da frequéncia, e assim projetar
e analisar sistemas de acondicionamento (e.g., amplificagao e filiragem) e aquisigao de sinal por
microprocessadores. Na segunda compenente, o programa formece ao aluno os principios de
sistemas de telecomunicagbes, com énfase nas técnicas de modulagéo, para que este consiga
perceber e analisar sistemas de transmissdo com fios e sem fios duma perspectiva tecnolégica.

Metodologias de ensino

Aulas expositivas, Aulas de resolugio de problemas; Aulas praticas laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposigdo oral, na realizagéo de exercicios e trabalhos
laboratoriais, permite ao aluno adquirir os fundamentos de teoria do sinal e de sistemas de
telecomunicagdes. O uso de ferramentas de simulagédo acompanhada de montagem de circuitos
electrénicos permite ao aluno sedimentar os conceitos, pois pode visualizar, analisar e projetar
sistemas simples de telecomunicagdes do ponto de vista conceptual & de implementagéo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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Nao aplicavel

Observagodes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel alinhados com o programa da UC:
Obijetivo 4: Educagédo de qualidade
Objetivo 9: Industria, inovacéo e infraestruturas

Atente-se que o alinhamento da Unidade Curricular nos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel apenas acontece de forma indireta como parte integrante de um curso de formacgéo
oferecido por uma Instituicdo de Ensino Superior, esta sim diretamente alinhada com os objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagao inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel
e fomentar a inovagao;

Docente responsavel

Assinado por: GABRIEL PEREIRA PIRES o
Num. de Identificagdo: 09975471 TS
Data: 2022.02.09 11:15:17+00'00"
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