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DISCIPLINA DE ELECTRONICA DE ENERGIA

Curso: Mestrado em Controlo e Electrdnica Industrial

Ano: 1° Regime: Semestral (1° semestre)
Ano Lectivo: 2011/2012

Horas de Contacto Semestrais: T:28; TP:28; OT:5; 0:2

Créditos: 6 ECTS

Area: Electrdnica

Docentes: Professor Adjunto Raul Manuel Domingos Monteiro

Equiparado a Professor Adjunto Francisco José Alexandre Nunes

PALAVRAS CHAVE:
Electrénica de Poténcia, Electronica Industrial, Conversores electronicos de Poténcia,
Conversio DC/DC, DC/AC, AC/AC, AC/DC, Conversores comutados, fontes de

alimentacdo, inversores.

PROGRAMA:

Convengdes e defini¢des. Introdugdo a Electronica de Poténcia. Principais aplicagdes.
Conversores electronicos de poténcia lineares e comutados; caracteristicas;
classificacdo.

Dispositivos semicondutores de poténcia mais comuns; caracterizagdo. Perdas
térmicas em circuitos comutados; limitagdes. Alguns cuidados a ter no projecto de
circuitos comutados.

Conversores DC/DC comutados.

Conversores de tensdo DC/AC (inversores de tensdo). Referéncia aos conversores
ressonantes DC/AC.

Conversores AC/DC (rectificadores).

Interligacdo entre fontes de energia renovaveis e a rede eléctrica utilizando
conversores electronicos de poténcia.

Rectificadores com corrente de entrada sinusoidal. Estudo do conversor elevador
(boost converter) com corrente de entrada sinusoidal. Controlo. Breve referéncia a
outras topologias.

Projecto de componentes magnéticos para conversores comutados a alta frequéncia.
Drives para dispositivos semicondutores. Conceitos basicos de Compatibilidade
Electromagnética.

Controlo em modo de tensdo de conversores comutados. Estabilidade. Determinagdo
do ganho em malha aberta. Diagrama de Bode do ganho e da fase. Margem de fase.
Utilizag@o do circuito integrado UC3524.

Controlo em modo de corrente de conversores comutados: o conversor comutado a
operar como fonte de tensdo ou como fonte de corrente. Esquema de principio de um
circuito de controlo em modo de corrente. Estabilidade. Utiliza¢gdo do circuito
integrado UC3842.
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CONHECIMENTOS PREVIOS A VALORIZAR:
Analise de circuitos, Electromagnetismo, Electronica I, Electronica de Poténcia
(licenciatura).

OBJECTIVOS DIDATICOS:
Os objectivos desta disciplina sdo:

Proporcionar aos alunos uma base sélida sobre os circuitos, o seu controlo, e os
componentes utilizados em Electronica de Poténcia. Pretende-se introduzir os alunos nos
problemas que aparecem em situagdes praticas que envolvem a concepgdo, projecto e
montagem dos conversores electronicos de poténcia, através do projecto, simulagdo,
constru¢do e estudo de um conversor electronico de poténcia.

METODOLOGIA DA DISCIPLINA:
Aulas teoricas.
Aulas teorico-praticas.

Acompanhamento da aquisi¢do de conhecimentos através da orientagdo individual do
aluno no desenvolvimento dos projectos e esclarecimento de duvidas.

METODO DE AVALIACAO:

Um trabalho que consiste no projecto, simulagdo, constru¢do e implementacdo de controlo
num conversor electronico de poténcia comutado. O aluno tera de entregar um relatdrio e
efectuar uma discussdo oral do trabalho. A classificagdo na disciplina sera igual a
classifica¢do no trabalho. Para aprovagdo na disciplina a classificagdo no trabalho tera de
ser igual ou superior a 9,5 valores.

BIBLIOGRAFIA:

Sebenta de Electronica de Energia, Raul Monteiro, Francisco Nunes, ESTT, IPT.

Caderno de exercicios de Electronica de Energia, Raul Monteiro, Francisco Nunes, ESTT,
IPT.

“Fundamentals of Power Electronics” Robert W. Erickson, Dragan Maksimovic, Kluwer
Academic Publishers, ISBN 0-7923-7270-0, n° de registo 22090 na Biblioteca do Instituto
Politécnico de Tomar.

“Power Electronics — Converters, Applications and Design”, Mohan, Undeland, Robbins,
John Wiley & Sons, ISBN 0-471-58408-8, n° de registo 15866 na Biblioteca do Instituto
Politécnico de Tomar.

“Power Electronics and Variable Frequency Drives”, Bimal K. Bose, IEEE Press, ISBN
0-7803-1084-5, n° de registo 20926 na Biblioteca do Instituto Politécnico de Tomar.
“Principles of Power Electronics”, John Kassakian, Martin F. Schlecht, George C.
Vergese, Prentice Hall, ISBN: 0201096897.
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EQUIPA DOCENTE:

Nome: Raul Manuel Domingos Monteiro

Categoria: Professor Adjunto

Departamento: Departamento de Engenharia - Electrotécnica
Telefone: 249328155

Email: raulm@ipt.pt

Nome: Francisco José Alexandre Nunes

Categoria: Equiparado a Professor Adjunto

Departamento: Departamento de Engenharia - Electrotécnica
Telefone: 249328184

Email: founes@ipt.pt

Os Docentes,
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