Q& Mestrado em
Instituto Politécnico de Tomar Controlo

ipt .
N 1oy

Mestrado em Controlo e Electronica Industrial

Unidade Curricular: Modelagédo e Simulagdo Matematica

Ano: 1°

Regime: Semestral (2°)

Ano Lectivo: 2012/2013

Carga Horaria Total: 162 horas

Horas de Contacto: T:28; TP:28; OT:5; 0:2
Créditos (ECTS): 6

Docente: Professora Adjunta Cristina M. M. Andrade
e —— A S S S | Y T e e e

OBJECTIVOS:
Pretende-se que os alunos com a disciplina de Modelagdo e Simulagdo Matematica
adquiram conhecimentos sobre modelos matematicos, técnicas e métodos para a sua
obteng&o. Pretende-se ainda que os alunos adquiram competéncias que permitam:

» aanalise de uma situagao real sua interpretacgéo e simplificagéo;

* aconcepgao e tradugdo matematica de modelos reais;

* a andlise, interpretagdo e avaliagéo através de simulagéo.

PROGRAMA:

1. Principios da Modelagdo Matemdtica: Estruturas simples e complexas; diferentes tipos de
modelos e sua formulacdo. Modelos discretos e continuos.

2. Introducdo a programagao em Matiab

3. Topicos de métodos numéricos
a. Algebra matricial e Sistemas de equagbes lineares: Matrizes e normas. Métodos
iterativos: método de Gauss-Seidel e método de Jacobi. Representagdo matricial e
convergéncia. Condicionamento e estabilidade.
b. Equacdes ndo lineares: Introdugdo. Localizagdo de raizes. Métodos iterativos:
Método da Bisseccdo, Método do Ponto fixo, Método de Newton, Método da Secante e Método
da Corda Falsa.Aplicacdo a sistemas de equagdes ndo lineares: Método de Newton.
[ Interpolacdo polinomial: Introducdo. Polindmio interpolador de Lagrange.
Polinémio interpolador de newton. Polinémio interpolador de Hermite.
d. Integracdo numérica: Formula de Newton-Cotes: Trapézio e Simpson simples.
Férmula dos Trapézios e de Simpson compostas.
e. Métodos numéricos para equagbes diferenciais ordindrias: Introdugdo as
equagbes diferenciais ordindrias. Método de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
f.Equagdes diferenciais de derivadas parciais: Conceitos bésicos, método das variaveis
separaveis. Formas candnicas e problemas de condicdo inicial. Métodos numéricos baseados em
diferencas finitas.

4. Simulagdo: Anélise de casos praticos.

, esttipt 1

Escola Superior
A Virrmnfieentn by Tonm e



Q D Mestrado em
Controlo

ipt Gv Instituto Politécnico de Tomar per=rciab 8 14
Industrial

METODO DE AVALIACAO:

Avaliacdo continua:

A avaliacio continua é efectuada por intermédio de 2 trabalhos computacionais e por uma frequéncia.
Os trabalhos de grupo a realizar ao longo do semestre serdo ser realizados em grupo e ndo
individualmente (maximo 3 a 4 alunos). A data da sua entrega sera acordada ao longo do semestre
entre o docente e os discentes. Estes trabalhos terdo um peso de 40% no valor da nota final, sendo
0s 60% resultado da avaliacdo efectuada na frequéncia (teste escrito). O aluno fica aprovado se a
soma das duas partes (trabalhos de grupo e frequéncia escrita) for superior ou igual a 10 valores.

Avaliacdo por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota, pode fazer o
exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, cobrindo
toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificacao igual ou superior
a 10 valores.

Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso, que consiste
numa prova classificada de 0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada.
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