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OBJECTIVOS

= O principal objectivo desta unidade curricular é fornecer aos alunos os conceitos e
principios fundamentais dos sistemas distribuidos, dando uma especial atenciio a
sua aplicacdo aos sistemas de controlo.

= Explorar e utilizar as técnicas de projeto de sistemas de controlo tendo em vista
as restri¢bes colocadas pela dinamica do sistema a controlar.

* Estudar a arquitetura e os modelos de comunicagdo de sistemas distribuidos, as
redes locais e protocolos de comunicacdo para controlo e automacao.

= Conceber e analisar sistemas controlo em tempo real utilizando soluces
distribuidas baseadas essencialmente em redes CAN BUS, LON e Ethernet.

* Explorar e utilizar as técnicas de auxilio ao projeto de sistemas de controlo em
tempo real baseados em PCs e microcontroladores.

* Estudo e familiarizagdo dos sistemas operativos multi-processo em tempo real.

= Conceber e realizar pequenos projetos que compreendem a andlise, programagao
e teste de sistemas embebidos de controlo utilizando nlcleos de tempo-real.

Programa relativo a Parte Teérica:

1) Introducao.
a) Organizacdo da disciplina;
b) Elementos de um Sistema de Controlo;
c) Introdugdo aos sistemas de controlo em tempo real;
d) Nogbes e Aplicabilidade de Sistemas Industriais Distribuidos.
e) Definicdes, classificacdo e requisitos temporais.

2) Arquitetura dos sistemas embebidos
a) Plataformas de hardware;
b) Desenvolvimento de sistema de controlo por microcontrolador;
c) Executivos multitarefa tempo-real em sistemas embebidos.

3) Sistemas de controlo
a) Elementos dum sistema de controlo;
b) Os modernos sistemas de controlo e instrumentacao,
c) Software de sistemas de controlo;
d) Hardware de sistemas de controlo;
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4) Sistemas de tempo-real Método de Avaliagdo:
a) Definicdo, dassificagdo e caracteristicas dum STR
b) Politicas de escalonamento;
c) Analise de Escalonabilidade;
d) Andlise de Escalonabilidade com prioridades fixas;
e) Anélise de Escalonabilidade com prioridades dinamicas; o (70%) - 1 trabalho de grupo (2 ou 3 elementos) composto por varias
f) Comunicagdo em tempo-real; Comunicacdo Event-Trigger Vs Time-Trigger;
g) Modelos de Cooperacao;
h) Linguagens de programagdo de tempo real;

A avaliacdo de conhecimentos consistird nas seguintes componentes:

e Avaliacdo continua:

componentes a desenvolver essencialmente nas aulas praticas +

relatorio final;

o (30%) - apresentacdo individual, escrita (acetatos (ppt) e
5) Redes de Comunicagdo Industriais

a) Conceitos Basicos sobre Barramentos de Campo
b) Arquitectura de rede; dos cinco ultimos capitulos;
c) Barramentos de campo a luz do modelo OSI;
d) Classificacdo dos Métodos de Acesso;

apontamentos (doc)) e oral (+ 30mn tipo aula tedrica) duma parte dum

a) O aluno nesta opgdo é aprovado se obtiver apreciagdo favoravel em todos

os pontos referidos acima;

6) Redes de Comunicagdo em Sistemas Distribuidos

b) A data de entrega destes elementos de avaliagdo termina no Ultimo dia d
a) Redes dedicadas. Barramentos de campo; ) g ca i ia de

i) CAN-Controller Area Network. aulas, com a excecdo da apresentacdo individual que vai ter uma
ii) WorldFIP calendarizacdo prdpria.
iii) Profibus.

b) Rede Ethernet. Breve descricio c) Os pontos sem apreciacdo favoravel podem ser melhorados (para
i) Norma IEEE aprovagdo ou melhoria) nas épocas definidas pelo regulamento geral de

ii) Aplicacdo a sistemas distribuidos e de tempo real.
i

’ - ) R exames. Os alunos so serdo admitidos as épocas de exame caso tenham
ii) Protocolos existentes para sistemas distribuidos

assistido a um minimo de 2/3 das aulas.

7) Redes Casos de Estudo: O barramento CAN e o barramento FIP
a) O protocolo.
b) SolucGes de implementagao.
c) A camada fisica. estdo disponiveis online na plataforma de e-learning do IPT. Procurar em “Escola
d) SolugBes mais divulgadas para a camada aplicacao.

- E-learning: Os enunciados dos trabalhos de grupo, apresentacdes individuais,

relatorio escrito, slides das aulas tedricas e outros recursos pedagdgicos adicionais

Superior de Tecnologia de Tomar” — “Mestrados""Mestrado em Controlo e

electronica Industrial”, ou entdo “click” directamente em:
http://www.e-learning.ipt.pt/course/category.php?id=19

ou na plataforma Fenix:

https://fenix.estt
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