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Objectivos

Com esta disciplina pretende-se familiarizar os alunos com dreas da Matematica tais como a
Légica, Anélise Combinatdria e Teoria de Grafos, essenciais ao estudo de matérias especificas
como a Verificagao Formal, a Andlise de Sistemas e os Problemas de Redes. Complemen-
tarmente, pretende-se que os alunos adquiram uma visao global sobre os métodos numeéricos
para resolucao de alguns dos mais relevantes problemas matemadticos, tais como os Siste-
mas de EquacGes Lineares, Solugao de Equagoes e de Sistemas de Equagoes Nao Lineares.

Interpolacao Polinomial, Integracao Numérica e Equagoes Diferenciais Ordindrias.

Programa

1. Nogoes Fundamentais de Teoria dos Conjuntos e Légica: Conjuntos finitos e
conjuntos infinitos, subconjunto de um conjunto e o conjunto vazio, conjunto das partes
de um conjunto, produto cartesiano de conjuntos, intersec¢dao e reuniao de conjuntos,
diagramas de Venn de subconjuntos, leis distributivas e leis de De Morgan.Fungoes e
relagoes: dominio e contradominio de uma fungao, sobrejectividade, injectividade e bi-
jectividade; funcao inversa; composicao de fungoes; Relagoes; Relagoes de equivaléncia.
conjuntos de equivaléncia e classes de equivaléncia; Relagoes de ordem parciais e totais;
elementos maximais e minimais; elementos maximos ¢ minimos. Provas por indugao:
Principio da Indugao Matemaética (formas forte e fraca). Defini¢oes recursivas: definicao

recursiva de conjuntos e defini¢ao recursiva de fungoes. Légica proposicional.

2. Grafos e Digrafos: Definigoes e propriedades fundamentais. Matrizes de adjacéncia e
de incidéncia. Ligacoes em grafos e digrafos. Passeios, caminhos e circuitos em grafos e

digrafos. Alcancabilidade em grafos: grafos conexos e desconexos. Alcancgabilidade em



digrafos: digrafos fortemente conexos, digrafos fracamente conexos e digrafos descone-
xo0s. Caminhos e circuitos eulerianos. Caminhos e ciclos hamiltonianos. Aplicacao a
coloracao de vértices. Arvores e suas aplicacoes: Arvores geradoras e arvores bindrias;
algoritmos de Kruskal e de Prim. Problemas de Caminho mais curto: Algoritmos de
Dijkstra e de Floyd—Marshall.

3. Introdugao a Andlise do Erro: Representacao de niimeros; definicdo e fontes de

erro; propagacao do erro; estabilidade numeérica.

4. Métodos Numéricos para Sistemas de Equacgoes Lineares: Estudo computaci-
onal dos métodos iterativos de Jacobi e de Gauss—Seidel. Representacao matricial e

convergéncia. Condicionamento e estabilidade.

5. Métodos Numéricos para Equagoes e Sistemas de Equagoes Nao Lineares:
Introducao. Localizacao das raizes. Métodos iterativos: método da bisseccao, método
do ponto fixo, método de Newton e método da secante. Método de Newton para sistemas

de equagoes nao lineares.

6. Interpolacao Polinomial: Introdugao. Polinémio interpolador de Lagrange. Po-
linémio interpolador de Newton. Polinémio interpolador de Hermite. Interpolacao

segmentada e interpolagao inversa.

7. Integragao Numérica: Férmulas de Newton—Cotes. Regras do Trapézio e de Simpson.

Férmulas do Trapézio e de Simpson compostas. Férmulas de Gauss.

8. Métodos Numéricos para Equagées Diferenciais Ordindrias de 12 Ordem:
Introducao as Equagodes Diferenciais Ordinarias. Métodos de Taylor, de Euler e de
Runge-Kutta. Aplicagao a resolucao de sistemas de Equacoes Diferenciais e a Equagoes

Diferenciais de ordem superior.
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Avaliagao

Por Frequéncia: A avaliagao por frequéncia consiste na realizacao de duas provas, classifi-
cadas de 0 a 10 valores cada uma. A cotagao de cada uma destas provas é distribuida
por 5 valores para a parte escrita e 5 valores para a vertente computacional, que consiste
na realizagao de trabalhos préticos. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo
menos 4 valores (2 valores na parte escrita e 2 valor na parte computacional) em cada

uma das provas e uma classificacao igual ou superior a 10 valores na sua soma.
Por Exame:

e Se o aluno foi admitido a exame de época normal, ou foi dispensado mas pretende

melhorar a sua nota, poderd optar entre:

— fazer apenas o exame de época normal, que consiste numa prova escrita, classi-
ficada de 0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado
se nesta prova obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores;

— juntar a nota da componente computacional obtida por frequéncia ou entregue
no dia do exame, com a nota obtida por realizagdo de uma prova escrita,
classificada de 0 a 10 valores, cobrindo a matéria dada. O aluno fica aprovado
se na soma das duas componentes obtiver nota igual ou superior a 10 valores,
tendo obtido pelo menos quatro valores na parte escrita e quatro valores na
parte computacional.

e Os alunos reprovados em época normal podem-se propor ao exame da época de
recurso, que consiste numa prova escrita nos mesmos moldes e com as mesmas
regras da prova da época normal .

Nota importante: Os alunos com nota superior a 17 valores deverao submeter-se a uma

avaliacdo extraordindria, caso pretendam manter essa nota.
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