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Objetivos de Aprendizagem

Aprender os conceitos fundamentais das Redes de Dados e dos Servigos Informaticos;
Compreender os dois modelos principais de arguiteturas de redes;

Conhecer os vérios dispositivos de rede, esquemas de enderegamento; e

Obter experiéncia com a utilizagio de utilitdrios e ferramentas de rede.

Conteudos Programaticos

1 - Hardware de Computadores Pessoais.
2 — Comunicagdo sobre a Rede.

3 - Funcionalidades e protocolos da camada de aplicagéo.
4 — Camada de transporte do modefo OSI.
5 — Camada de rede do modelo OSI.

6 — Enderecamento da camada de rede.

7 — Camada de ligacdo de dados.

8 — Camada fisica do modelo OSI.

9 — A Ethernet.

10 - Planeamento e cablagem de redes.
11 - Configuragdo e teste da sua rede.

Conteudos Programaticos (detalhado)

Capitulo 1 - Hardware de Computadores Pessoais.

Apresenta os conceitos basicos de comunicagéo.

S&o apresentados os conceitos de redes de dados, redes de drea local (LAN's), redes de longa distdncia
{WAN’s), qualidade de servigo {QoS), problemas de seguranga, servicos de colaboragdo de rede e atividades
do Packet Tracer.

1.1 — Computadores pessoais e aplicagOes.

1.2 —Tipos de computadores.

1.3 — Representagdo bindria de dados.

1.4 - Componentes de computadores e periféricos.
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1.5 - Compeonentes de sistemas de computadores.
Actividades e laboratdrios.

Capitulo 2 — Comunicagio sobre a Rede.

Apresenta como as redes sdo modeladas e usadas.

S8o apresentados os modelos 0S| e TCP/IP e o processo de encapsulamento de dados. E apresentada a
ferramenta Wireshark®, que € usada para analisar o tréfego de rede, e ird conhecer as diferengas entre uma
rede real e uma rede simulada. No laboratdrio, serd construida a primeira rede — uma pequena rede pento-
a-ponto.

2.1 = A plataforma para comunicagdes.

2.2 - LAN’s, WAN's e redes interligadas.

2.3 — Protocolos.

2.4 - Usando modelos por camadas.

2.5 - Enderegamento da Rede.

Actividades e laboratorios.

Capitulo 3 — Funcionalidades e protocolos da Camada de Aplicacio.

Apresenta a camada mais alta do modelo de rede de dados, a camada de Aplicagdo.

Neste contexto, é explorada a interagdo de protocolos, servigos e aplicagdes, em particular nos HTTP, DNS,
DHCP, SMTP/POP, Telnet e FTP. Nos laboratérios, seré realizado a instalagdo de um servidor/cliente web e
sera usado o Wireshark® para analisar o trafego da rede. As actividades do Packet Tracer permitem
explorar como os protocolos da camada de aplicagdo.

3.1 - Aplicagbes — Interface entre redes.

3.2 — Fazer provisdes para Aplicacdes e Servigos.

3.3 — Exemplos de protocolos e servigos da Camada de Aplicacio.

Actividades e laboratorios.

Capitulo 4 — Camada de Transporte do Modelo OSI.

Introduz a camada de transporte do modelo de redes de dados 0SI.

E explicada como os protocolos TCP e UDP interagem com as aplicagdes mais comuns. Nos laboratérios e
nas actividades, sera utilizado o Wireshark®, o comando do MSWindows netstat, e o Packet Tracer para
perceber o funcionamento destes dois protocolos de transporte.

4.1 = Fungdes da camada de transporte.

4.2 - 0 protocolo TCP — comunicagdes fidveis.

4.3 — Gestdo de SessBes TCP.

4.4 = O protocolo UDP — comunicagdes com overhead baixo.

Actividades e laboratérios.

Capitulo 5 — Camada de Rede do Modelo OSI.

Introduz a camada de rede do modelo de redes de dados OSI.

E explicado os conceitos de enderecamento e encaminhamento, para perceber sobre a determinacéo do
caminho, os pacotes de dados e o protocolo IP. Através dos laboratdrios e das actividades serfo
configurados hosts para aceder a rede local e explorar as tabelas de enderegamento.

5.1 - 1Pva.

5.2 — Redes - divisdo de hosts em grupos.

5.3 — Encaminhamento — como ¢ que os pacotes de dados s&o manuseados.

5.4 — Processos de encaminhamento — como as rotas sdo aprendidas.

Actividades e laboratérios.

Capitulo 6 = Enderecarmento da camada de rede.

Detalhar o enderegamento de rede da arquitetura TCP/IP.

E detalhado o enderegamento, nomeadamente o uso da mascara de sub-rede ou o tamanho do prefixo, de
forma a determinar o nimero de sub-redes e hosts por sub-rede. E também apresentado as ferramentas
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ICMP, tais como 0 ping € o trace.

6.1 — Enderecos IPvd,

6.2 — Enderegos para diferentes objectivos.
6.3 — AtribuicZo de enderecos.

6.4 - Estd na minha Rede?

6.5 — Calculo de enderecos.

6.6 — Teste da camada de rede.
Actividades e laboratérios.

Capitulo 7 — A camada de liga¢8o de dados do modelo 0S1.

Introduz os servicos fornecidos pela camada de ligacdo de dados do modelo de redes de dados QSi.

E explicado o5 processos de encapsulamento que ocorrem 3 medida que os dados viajam pela LAN e pela
WAN.

7.1 —Camada de ligacdo de dados — acesso ao meio fisico.

7.2 — Técnicas de controlo de acesso ao meio.

7.3 - Controlo de acesso ao meio — enderegamento e enquadramento.

7.4 — Ligando tudo.

Actividades e laboratdrios.

Capitulo 8 — A camada fisica do Modelo OSI.

Introduz a camada de fsica do modelo de redes de dados OSI.

E apresentado como os dados sdo transformados em sinais e codificados para percorrerem a rede. E
explicado o conceito de largura de banda e também os tipos de meios fisicos e seus conectores associados.
8.1 - Camada fisica — sinais de comunicacdo.

8.2 —Sinalizagdo e codificacdo fisica: representacao de bits.

8.3 — Meio fisico — ligagdo da comunicagdo.

Actividades e laboratdrios.

Capftuio 9 — A Ethernet.

Examinar os tecnologias e a operagdo Ethernet.
E usado o Wireshark®, as actividades do Packet Tracer e os exercicios de laboratério para conhecer a
Ethernet.

9.1 — Visdo geral.

8.2 — Comunicacbes via LAN.

9.3 — A frame Ethernet.

9.4 — Controlo de acesso ao meio Ethernet,

9.5 — Camada fisica da Ethernet.

9.6 — Hubs e switchs.

9.7 — ARP

Actividades e laboratérios.

Capitulo 10 - Planeamento e cablagem de redes.

Projectar o planeamento e a cablagem de redes de dados.

Aplicar o conhecimento e as competéncias desenvolvidas nos capitulos anteriores para determinar os cabos
adequados a serem usados, como ligar dispositivos e desenvolver um esquema de enderecamento e teste.
10.1 = LAN’s ~ ligag&o fisica.

10.2 - Interligagdo de dispositivos.

10.3 - Desenvolvimento de um esquema de enderecamento.

10.4 — Calculo de sub-redes.

10.5 - Interligagio dos dispositivos.

Actividades e laboratérios.

Capftulo 11 — Configuraco e teste da sua rede..
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Ligar e configurar uma pequena rede usando os comandos bdsicos do Cisco 105 para routers e switchs.
11.1 - Configuragdo de dispositivos CISCO — fundamentos do 10S.

11.2 — Configuracdo basica usando o CISCO [0S,

11.3 = Verificacdo da conectividade.

11.4 — Monitorizagdo e documentagio de redes.

Actividades e laboratérios.

Metodologias de avaliagdo

Parte Tedrica: - Exame escrito (10 valores).

Parte Prética: - Exame escrito (2 valores); - Testes (4 valores); - Aulas e Trabalhos nas aulas (4 valores),
Nota minima de 30% a cada uma das quatro componentes de avaliagdo.

Software utilizado em aula
Packet Tracer
Wireshark

Estagio
N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Kurose, J. e Ross, K. (2012). Computer Networking: A Top Down Approach. UK: Addison-Wesley
- Forouzan, B. {2007). Data Communications and Networking. EUA: McGraw-Hill

- CISCO, A. (2007). Apontarmentos CISCO CCNA Exploration 1. EUA: CISCO

- CISCO, A. (2007). Apontamentos CISCO CCNA Exploration 2. EUA: CISCO

Metodologias de ensino

- Aulas Tedrico-Praticas para apresentacdo, discuss3o dos temas e acompanhamento de trabalhos praticos
de pesquisa e aprofundamento;

- Aulas praticas laboratoriais.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo Aplicdvel

Programas Opcionais recomendados
Nao Aplicavel

Observacdes
Ter conhecimentos da UC de Arquitectura de Sistemas e Computadores

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Comlssao de Curso
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