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Objetivos de Aprendizagem

Compreender o funcionamento, em regime estaciondrio, das maguinas de corrente continua,
transformadores, maquinas assincronas e maquinas sincrona. Saber operar estas maguinas em
condi¢des de seguranca para eguipamento e utilizador.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Compreender o funcionamento, em regime estaciondrio, das maquinas de corrente continua,
transformadores, das maquinas assincronas rotativas e lineares, das maquinas sincronas e
alguns motores especiais. Saber operar estas maquinas {énfase no tipe de arranque e no
controlo de velocidade de motores de corrente continua e de motores assincronos) em condigdes
de segurancga para equipamento e utilizador.

Contetidos Programaticos

Maguinas de corrente continua e motor universal
‘Transformadores
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Maquinas asslncronas
Maguinas sincronas e motores especiais

Contelidos Programaticos (detalhado)

Maquinas de corrente continua (CC): principio de funcionamento, constituigio, equagdes de
funcionamento e curvas caracteristicas dos motores CC. Arranque, regulac@o de velocidade &
inversé@o do sentido de rotagio de motores CC. O motor universal. A maquina de corrente
continua a operar como gerador durante a fravagem regenerativa.

Transformadores: principio de funcionamento, constituicdo, esquema equivalente, gueda de
tensdo interna, ensaios em vazio, em curto-circuito e em carga. Transformadores trifasicos,
nogao de grupos de ligagdo e paralelo de transformadores. Autotransformadores,
transformadores de medida e com tornadas.

Maquinas assincronas; principio de funcionamento, constituicao, tipos de rotor, o campo
magnético girante, esquema equivalente. Regimes de funcionamento, diagramas de operacgéo,
caracteristica mecénica, arrangue e regulagdo de velocidade. Maquina monofasica, maguina
trifasica linear. Gerador assincrono.

Maquinas sincronas: principio de funcionamento, constituigdo. Ensaios tipicos, manobra do
paralelo, reparticio de poténcias entre alternadores, maguina ligada a uma rede infinita, perda de
sincronismo, operagdo como motor € compensador sincrono, Motores sincronos especiais.

Metodologias de avaliagdo

Nota final=3/4 nota prova escrita + 1/4 nota média dos trabalhos laboratoriais.
Os trabalhos laboratioriais sio de realizacdo obrigatéria.
Aprovacio com Nota final >= 9,5V

Sofiware utilizado em aula

Excel
Estagio
Néo aplicavel.

Bibliografia recomendada
- Chapman, 8. (2003). Electric Machinery Fundamentals. (Vol. 1). (pp. 1-744). 42, McGraw-Hill.
UK

- Fernandes, J. (0). Acetatos de MCE.Acedido em10 de maio de 2022 em
https://doctrino.ipt.pt/pluginfile.php/175978/mod_resource/content/1/Acetatos%20MCE%20-%202007 .pdf
- Fernandes, J. (0). Acetatos de Maquinas Eléctricas.Acedido em10 de janeiro de 2023 em
hitps://doctrino.ipt.ptUpluginfile.php/17597 3/mod_resource/content/1/Magq2007_acetatos.pdf

~~-Fernandes;-d.(2023).--Apresentacdes-das-aulas-tedricas:Acedido em15-de fevereiro-de-2024 - em v v
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https://doctrino.ipt.p¥/courselview.php?id=5543
- Fitzerald, A. e Umans, S. (2013). Maguinas Eléctricas. (Vol. 1}.. 1, McGraw-Hill. UK
- Nasar, S. (1897). Electric machines & Electromechanics. (Vol. 1).. 23, McGraw-Hill Education.

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A abordagem do principio de funcicnamento, das caracteristicas de operago € as limitagdes
técnicas deve preceder a operacéo destas maquinas. E dada énfase a alguns aspetos mais
importantes do funcionamento, com destaque para as potencialidades associadas a variagéo de
velocidade de motores de corrente continua e das magquinas assincronas {motor e gerador). O
estudo efetuado € essencial para a compreensao dos resultados obtidos, quer nas
demonstracbes laboratoriais, quer principalmente na interpretacdo dos resultados obtidos durante
a realizacéo dos trabalhos laboratoriais. O estudo das maquinas elétricas & feito para regime
estacionario. Embora os alunos sejam sensibilizados para a existéncia de um regime transitério
entre cada dois estados de regime estacionario, o mesmo néo é abordado nesta unidade por néo
ser relevante para os objetivos da mesma.

Metodologias de ensino

Allas tedricas para estudo dos conteidos programaticos e aulas praticas laboratoriais onde s&0
resolvidos exercicios, efetuadas demonstractes laborateriais e efetuados trabalhos laboratoriais

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Um dos indicadores da coeréncia das metodologias de ensine com os objetivos de aprendizagem
traduz-se pelo elevado nivel de aprovagdo neste tipo unidade, no plano anterior do curso. Outro
indicador traduziu-se pelos bons resultados obtidos nos ensaios laboratoriais, nos quais 08
alunos tém tido um bom desempenho. A realizagéo de exercicios de calculo tern permitido aos
alunos ganharem sensibilidade para o gue séo valores expectaveis em termos de grandezas
fisicas relacionadas com as maquinas em estudo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré.requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagbes
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Sugere-se a revisdo de conhecimentos analise de circuitos e de matematica (trigonometria e
nimeros complexos).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;

Docente responsavel

Homologado pelo C.T.C.
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