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Objetivos de Aprendizagem

Compreender os principios de funcionamento dos principais elementos semicondutores.
Capacidade de resolucéio de circuitos simples utilizando diodos, transistores bipolares e MOS.
Capacidade de projecto de montagens elementares utilizando dicdos, transistores e
amplificadores operacionais

Contelidos Programaticos

Propriedades dos semicondutores. Montagens basicas com diodos. Montagens basicas com
transistores bipolares, MOS e JFET. Andares de amplificagdo simples. Andar cascode.
Montagens com amplificadores operacionais. Comparadores e aplicagdes nao lineares,
osciladores. Electronica digital, familias logicas. Tecnologias de microelectronica. Par diferencial,
cargas activas. Fontes corrente, tenséo. LEDs.

Contetidos Programaticos (detalhado)

-Montagens com amplificadores operacionais.
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-Propriedades dos semicondutores,

-Elementos semicondutores; diodo, transistor bipolar, transistor MOS, -Transistor JFET,
optoelectronica, sensor de efeito de Hall, Thyristor, -Triac e Diac.

-Montagens basicas com diodos; rectificadores, limitadores, multiplicadores.

-Montagens basicas com transistores.

-Andares de amplificag&o simples. Andar cascode,

-Comparadores e comparadores com histerese.

-Aplicagbes nio lineares; osciladores de relaxagdo, recfificadores de precisdo, amplificadores
logaritmicos e exponenciais.

-Electrénica digital, familias [ogicas TTL, ECL e CMOS; tecnologias de memoarias, RAM, ROM,
EEPRCM, FLASH. Tecnologias da microelectronica.

-Fontes de corrente simples, cascode, Widlar e Wilson, Fontes de corrente autopolarizadas.
Circuitos de arranque.

-Par diferencial.

-Cargas activas, Amplificadores com carga activa. Par diferencial com carga activa.

-Fontes de tens&o de precisao {bandgap).

-Fontes de alimentacao lineares. Circuitos de protecgdo de curto circuito, temperatura e sobre
tensdo. Foldback. Projecto de fontes lineares. Exemplos de circuitos de controlo.
-Rectificadores com Thyristors. Utilizag&o de Triacs e Diacs.

-Instrumentos de medida

-Introdugéo aos sensores

Metodologias de avaliagéo

Teste escrito 70%, Trabalhos Labaratoriais 30%.
Trabalhos praticos laboratoriais obrigatorios efetuados ao longo do semestre (30%}. A soma das
componentes do teste e dos trabalhos deve ser igual ou superior a 9.5 valores.

Software utilizado em aula

LTSpice

Estagic

N3o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Amaral, A. (2021). Eletrénica Aplicada. (Vol. 1). {pp. 1-573). Silabo. Lishoa

- Gray, P. (2009). Analysis and Design of Analog Integrated Circuits. (Vol. 1).. 5, John Wiley &
Sons. US

- Razavi, B. (2014). Fundamentals of Microelectronics. (Vol. 1).. Wiley. NY

- Silva, M. (1996). Infrodugdo aos circuitos Eléctricos e Electrénicos. (Vol. 1).. 1, Guibenkian.
Lisboa

- Siiva, M. (1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS. {Vol. 1).. 1, Gulbenkian. Lisboa
- Smith, S. (2015). Microelectronic Circuits. (Vol. 1).. Oxford Press,. England

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetives
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As competéncias que se pretendem ser adquiridas pelos alunos estéo diretamente ligadas a
cada um dos principais contetidos programaticos. Essas competéncias podem ser adquiridas
pela frequéncia das aulas e pela realizagédo ao longo do semestre de trabalhos de laboratério

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, aulas tedrico-praticas e trabalhos de laboratério.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas teodricas séo dedicadas a exposic¢éo dos contelidos programaticos curriculares e as
aulas tedrico-praticas a analise e resolugéo de problemas de indole pratica. Permitindo aos
alunos adquirir conhecimentos sobre o desenvolvimento e projeto de circuitos electronicos. A
avaliacao é efetuada com base nos frabalhos de laboratério e num exame.

Lingua de ensino
Portugués
Pré-requisitos
N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacoes

4-Educacéo de Qualidade
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