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Objetivos de Aprendizagem

Apds a conclusdo do curso, o aluno deve ser capaz de programar em linguagem C
microntroladores PIC de 8 bits da familia 18F, realizando projectos que envolvam: leituras digitais
e analdgicas, atuacéo digital e PWM, e restricbes temporais rigidas.

Contelidos Programaticos

1) Introdugao aos sistemas embebidos;

2) Representacdes de dados e aritmética de computadores

3) Intredugdo ao microncontrolador PIC e ambientes de desenvolvimento

4) Programagao/configuragéo PIC familia 18F: (a) Entrada/saida digital; (b) Timers e interrupgéo
interna; {c) Interrupcdes externas; (d) Ligagdo LCD; (e} COMPARE, CAPTURA, PWM; (f)
Contadores;

5) Projectos
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Contetidos Programaticos (detalhado)

1) Introducgfo aos sistemas embebidos
(a) Exemplos;

{b) Arquitecturas;

{c) Tecnologias;

2) Representactes de dados e aritmética de computadores

{a) Representagdo binaria de inteiros positivos;

(b} Representagao binaria de inteiros negativos;

(c) Representagao binaria de numeros reais 7 virgula flutuante;
(d) Tipos de dados em C;

3} Introdugdo ao microncontrolador PIC

(a) Arquitectura: registos, barramentos, caminho de dados, memoria;
(b) Ambiente de desenvolvimento MPLAB;

(c} Introdugio a programagao;

(d) Ambiente de simulagéo PROTEUS;

4} Programacao/configuragdo PIC familia 18F

{(a) Entrada/saida digital;

(b) Timers e interrupgéo interna;

(c) Interrupgdes externas;

{d) Progrmagao de maquina de tranisgdo de estados;
(e) Ligacdo LCD;

(f) COMPARE, CAPTURE, PWM;

{g) Contadores;

{h) Entradas analdgicas.

5) Projecto e concepcdo de pequenas aplicagdes de sistemas embebidos

Metodologias de avaliacao

Esta disciplina faz parte do plano curricular antigo (Despacho n°® 10766/2011 - 30/08/2011),
encontrando-se no ano letivo 2023/2024 a ser lecionada em regime de Tutoria.

A avaliagio consiste em uma das seguintes opgdes (a escolher pelo aiurio):

1- Realizacdo de Mini-Testes pratico-laloratoriais durante o semestre + um Projeto (fotal de 40%)
e Prova escrita realizada numa das épocas de Exame (60%).

2- Realizag@o de Prova escrita numa das épocas de Exame (60%) + uma praova com componente
laboratorial (programagé&o) realizada imediatamenie a seguir a esta prova (40%) e com duragédo
maxima de 2h para a componente laboratorial.

Para aprovagio, o aluno tem de ter o minimo de 40% na prova escrita e o0 minima de 50% na
componente laboratorial. A aprovacao na disciplina requer uma classificac&o minima final de 10
valores em 20 contando com todas as componentes de avaliacdo.
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Software utilizado em aula

Mplab XC8, Proteus

Estagio

Bibliografia recomendada

- Reese, R. (2005). Microprocessors: From Assembly To C with the PICT18FXX2 . Charles River
Media. -
- Peatman, J. (1997). Design with PIC microcontroflers . Prentice Hall. -

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os conteudos programaticos da disciplina fornecem ao aluno conhecimentos detalhados sobre o
funcionamento da maioria dos componentes do microcontroladores PIC da familia 18F, tanto do
ponto de vista de hardware como de software. A programacg&oc em C com recurso ao compilador
XC8 permite aos alunos realizarem programas de relativa complexidade, obrigando-os
simultaneamente a ter contacto com os componentes de hardware, conferlndo ao aluno um
dominio completo do microconfrolador. A programacéo de entradas/saldas digitais, entradas
analdgicas, temporizadores/contadores, interrupctes, PWM e comunicagéo de dados, permite
desenvolver projectos de sistemas embehideos com aplicagdo na robdtica e automacgio.

Metodologias de ensino

Esta disciplina faz parte do plano curricular antigo (Despacho n® 10766/2011 - 30/08/2011},
encontrando-se no ano letivo 2023/2024 a ser lecionada em regime de Tuforia (acompanhamento
nos trabalhos a realizar).

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposi¢ao oral, na realizacgo de exercicios, em trabalhos
laboratoriais e no desenvolvimento de projetos, permite ac aluno numa primeira fase adquirir os
conhecimentos de base e de seguida aplica-los, em toda a sua extens&o, durante o
desenvolvimento de projetos finais. O uso de ferramentas de desenvolvimento e simulacdo
permite ao aluno adquirir de forma eficiente as competéncias para desenvolver aplicagbes
préticas reais. Estes projetos aumentam a motivagéo do aluno e fornecem competéncias muito
semelhantes as exigidas no mercado de trabalho nas areas dos sistemas embebidos. O peso
dos itens de avaliacido da um equilibrio entre os conhecimentos de base e as competéncias
praticas.

Lingua de ensino
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Portugués

Pré-requisitos

Programas Opcionais recomendados

Observagodes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel alinhados com o programa da UC:

Objetivo 4: Educacéo de qualidade

Objetivo 9: Industria, inovacao e infraestruturas

Atente-se que o alinhamento da Unidade Curricular nos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel apenas acontece de forma indireta como parte integrante de um curso de formagao
oferecido por uma Instituigdo de Ensino Superior, esta sim diretamente alinhada com os objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.
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