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Docente: Doutor Joao Manuel Mourao Patricio (Professor Adjunto)

OBJECTIVOS:

» Capacidade de analise da situacdo real sua simplificacao e interpretacao;
» (Capacidade de concepcao e tradugdao matematica de modelos reais;
» Conhecimentos de modelos matematicos, nomeadamente das técnicas e métodos para a

sua obtencao;
» (Capacidade de andlise, interpretagao e avaliagdo através de simulagao.

PROGRAMA:

* Algebra matricial e Sistemas de equacgdes lineares: matrizes e normas. Métodos
iterativos: método de Gauss/Seidel e método de Jacobi. Representacdo matricial e
convergéncia. Condicionamento e estabilidade.

* Equagdes Nao Lineares: Introdugao. Localizagao de raizes. Métodos iterativos: Método
da Bisseccdo, Método do Ponto Fixo, Método de Newton, Método da Secante e Método da
Corda Falsa. Aplicacdo a sistemas de equagdes nao lineares: o Método de Newton.

* Interpolagdo Polinomial: Introdugdo. Polinémio interpolador de Lagrange. Polinémio
interpolador de Newton. Polinémio interpolador de Hermite.

* Integracdo Numérica: Foérmulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson simples.
Férmulas dos Trapézios e de Simpson compostas.

*» Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Ordinarias: Introducao as equacgoes

diferenciais ordinérias. Métodos de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
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* Equagdes Diferenciais de Derivadas Parciais: conceitos basicos, método das variaveis
separaveis. Formas Candnicas e Problemas de Condicdo Inicial. Métodos Numéricos
baseados em Diferencas Finitas.

* Programacao Nao Linear sem restricdes: método de Newton local, globalizagao do
método de Newton com derivadas aproximadas; método de Newton para minimizagao de
funcbes de n varidveis; métodos quasi-Newton para minimizacao sem restricées e sistemas

de equagdes nao lineares; aspectos computacionais.

METODO DE AVALIAGCAO:

* Por frequéncia: A avaliacdo por frequéncia esta dividida em duas partes, cada uma
valendo 10 valores. Cada uma das partes é por sua vez composta por um teste escrito,
valendo 6 valores, e um trabalho computacional, correspondente aos 4 valores restantes. O
trabalho podera ser realizado em grupos, com no méaximo trés alunos, ou individualmente.
O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores no total de cada
uma das duas partes referidas, e se a soma das classificagcbes nelas obtidas for igual ou
superior a 10 valores.

= Por exame:

o Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua
nota, pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita,
classificada de 0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado
se nesta prova obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores. Existe a
possibilidade, caso o aluno tenha tido nota inferior a 5 numa das partes da
avaliacao continua, apenas responder a essa parte na prova de exame, sendo-lhe
cotada a outra parte com a nota que teve nessa mesma parte na avaliagao
continua.

o Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de
recurso, que consiste numa prova classificada de 0 a 20 valores, cobrindo toda a

matéria dada.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
= Apontamentos da disciplina, da responsabilidade do docente, disponibilizados online.

H. Pina, Métodos Numéricos, McGraw-Hill, 1995.
M. Heath, Scientific Computing: an Introductory Survey, McGraw-Hill, 2001.

» R.Burden and J. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1993.
* R.W.Hamming, Numerical Methods for Scientists and Engineers, McGraw-Hill, 1973.

» D.Kahaner et al., Numerical Methods and Software, Prentice-Hall, 1989.

K. Atkinson, Elementary Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 1993.

O Docente,

BECSN

(Jodo Manuel Mourao Patricio, Professor Adjunto)
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