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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de
circuitos elétricos.

Contetidos Programaticos

Grandezas e componentes fundamentais dos circuitos elétricos. Leis de Kirchhoff. Métodos
sistematicos de analise de circuitos. Teoremas fundamentais dos circuitos elétricos. Anélise de
circuitos de 12 ordem. Circuitos em corrente alternada; filtros passivos.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS
1.1. Grandezas elétricas

1.1.1. Carga elétrica

1.1.2. Forga exercida entre duas ou mais cargas elétricas

1.1.3. Campo elétrico, tensdo eletrica
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1.1.4. Lei de Coulomb

1.1.5. Corrente elétrica

1.2. Materiais condutores, dielétricos e semicondutores

1.3. Componentes fundamentais dos circuitos elétricos

1.3.1. Resisténcia e condutancia

1.3.2. Lei de Ohm; caracteristica tensao-corrente de uma resisténcia
1.3.3. Curto-circuito e circuito aberto

1.3.4. Geradores independentes de tensfo e de corrente

1.3.5. Aplicag8o da Lei de Ohm num circuito com um gerador e uma resisténcia
1.3.6. Caracteristica tensao-corrente dos geradares independentes
1.4. Energia e Poténcia elétrica

1.4.1. Energia elétrica

1.4.2. Lei de Joule. Poténcia absorvida ou dissipada

1.4.3. Poténcia fornecida

1.5. Outros componentes dos circuitos elétricos

1.5.1. Elementos ativos & passivos

1.5.2. Componentes lineares e nao-lineares

1.5.3. Instrumentos de medida

2. LEIS DE KIRCHHOFF

2.1. Conceitos de malha, né, ramo e rede

2.2, Leis de Kirchhoff

2.2.1. Aplicacdo das leis de Kirchhoff a circuitos com uma malha

2.2.2. Aplicacdo das leis de Kirchhoff a circuitos com duas ou mais malhas
2.2.3. Equagdes independentes de um circuito

2.3. Associagao de resisténcias

2.3.1. Conceito de ligagdo em série e em paralelo

2.3.2. Associagao de resisténcias em série e em paralelo

2.3.3. Divisores de tensdo e de corrente

2.3.4. Transformacdes estrela-fridngulo e tridngulo-estrela

2.4. Associacdo de geradores independentes ideais

2.5. Geradores com resisiéncia interna

2.5.1. Associagdo de geradores reais

2.6. Geradores dependentes

2.7. Circuitos simples (1 ou 2 malhas) com geradores de tensio e de corrente dependentes de
tensdo ou de corrente

3. METODOS SISTEMATICOS DE ANALISE DE CIRCUITOS
3.1. Método dos nés

3.1.1. Conceitos de tensdc nodal e né de referéncia
3.1.2. Circuitos com fontes de corrente independentes
3.1.3. Circuitos com fontes de tens&o independentes...
3.1.3.1. ..ligadas entre um né e o de referéncia
3.1.3.2. ..ligadas entre dois nds: conceito de super-nd
3.1.4. Circuites com fontes de corrente dependentes
3.1.5. Circuitos com fontes de tensdo dependentes...
3.1.5.1. ...ligadas enfre um nd e o de referéncia
3.1.5.2. .. ligadas entre dois nds

Instituto Politécnico de Tomar 14-08-2023 pag. 2/6



Raut Digially signed
Monteifo b RaulMontelra

3.2, Mélodo das malhas

3.2.1. Conceito de corrente de malha

3.2.2. Circuitos com fontes de tensfo independentes

3.2.3. Circuitos com fontes de corrente independentes...
3.2.3.1. ...pertencentes a uma s0 malha

3.2.3.2. ...comuns a duas malhas: conceito de super-malha
3.2.4. Circuitos com fontes de tensdo dependentes

3.2.5, Circuitos com fontes de corrente dependentes...
3.2.5.1. ...pertencentes a uma s6 malha

3.2.5.2. ...comuns a duas malhas

4. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS
4.1. Teorema de Theévenin

4.2. Teorema de Norton

4.3, Teorema da sobreposicao

4.4, Transformacdes de fontes

4.5, Teorema da maxima transferéncia de poténcia

5. CONDENSADOR

5.1. Capacidade

5.2. Caracteristica {ensdo-corrente
5.3. Energia elétrica armazenada
5.4. Associac@o de capacidades

5. BOBINA

6.1. Grandezas magnéticas

6.2, Coeficiente de auto-indugdo (indutancia)
6.3. Caracteristica tensdo-corrente

6.4. Energia magnética armazenada

6.5. Associagio de bobinas

7. ANALISE DO REGIME TRANSITORIO EM CIRCUITOS DE 12 ORDEM
7.1. Solugao natural

7.2. Solugao forgada

7.3. Representacdo grafica

8. CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

8.1. Regime forgado alternado sinusoidal

8.1.1. Grandezas caracteristicas

8.1.2. Conceitos de impedancia e admitancia

8.1.3. Generalizacdo das Leis de Kirchhoff e dos teoremas fundamentais da Andlise de Circuitos
em C.C, aos Circuitos em C.A.

8.1.4. Poténcia ativa, reativa e aparente; fator de poténcia

8.1.5. Filtros passivos passa-baixo, passa-alto e passa-banda.

Metodologias de avaliacdo
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Testes efectuados durante o semestre, ou exame final, e trabalhos de laboratorio,
Classificacao final (CF} na Unidade Curricular:

CF=0,7E+0,3P

em gue
E: média das classificagdes nos testes ou classificagdo no Exame;
P: meédia das classificagSes nos trabalhos de {aboratério.
Classificagcdes minimas para aprovagdo: CF>=9,5; E>=8,5; P>=9,5.

Software utilizado em aula

LTspice Simulator.

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Medeiros Silva, M. (2001). Introdugdo aos circuitos eléctricos e electronicos . 2%, Fundagao
Calouste Gulbenkian. Lisboa

- Meireles, V. (2010). Circuitos Eléctricos . 6®, LIDEL. Lishoa

- Vieira, A. (0). Caderno de exercicios de Analise de Circuitos Acedido em 21 de fevereiro de
2017 em hitp:/iwww.e-learning.ipt.pt/

Coeréncia dos conteldos programéticos com os objetivos

Os conteldos programaticos da unidade curricular de Anélise de Circuitos estdo em coeréncia
com o0s objetivos definidos, uma vez que o programa foi concebido de forma a dotar os alunos
das competéncias e conhecimentos especificos definidos para esta unidade curricular.
Comega-se por introduzir conceitos gerais, passando por matérias mais avancgadas,
nomeadamente, Métodos sistemnaticos de Analise de Circuitos com especial énfase aos que $80
mais ulilizados na pratica, nomedamente em Unidades Curriculares em anos mais avancados do
Curso relacionadas com a Eletrénica, anélise de transitdrios em circuitos com bobinas e
condensadores e, ainda, uma introduc@o & Andlise de circuitos em corrente alternada sinusoidal
e 4 resposta em frequéncia; por fim, os trabalhos de laboratério permitemn efetuar a inlegrac@o
pratica de fodos esses elementos, e constitui uma fase de intericriza¢ao do conhecimento. Os
objetivos, competéncias e conhecimenios conferidos por esta unidade curricular enquadram-se
em conteddos programaticos lecionados em outras Instituigdes de Ensino Superior Portuguesas
e Internacionais de cursos similares.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposi¢do oral da matéria e para a resolugdo de problemas; aulas
pratico-laboratoriais para a resolugdo de problemas e para a realizacdo de trabalhos de
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laboratorio schre a matéria dada.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A unidade curricular de Andlise de Circuitos tem a duragdo de um semestre letivo e foi concebida
de acordo com os objetivos de aprendizagem definidos; tem um nGmero total de 162 horas e &
creditada com 6 ECTS. As aulas estic organizadas em aulas tedrico-préaticas e
pratico-laboratoriais; nas aulas tedrico-praticas & feita a exposigic dos conceitos tedricos
indicados nos contelidos programaéticos; apresentam-se, também, alguns exemplos e alguns
problemas de teor pratico; sdo efetuados problemas sobre a matéria dada. Nas aulas
pratice-laberatoriais sdo resolvidos problemas sobre a matéria e efetuados os trabalhos de
laboratério programados para o semestre letivo. A metodologia utilizada, bem como a excelente
integrac@o entre as aulas tedrico-praticas e as aulas pratico-laboratoriais, permite aos alunos
adquirir os conhecimentos e as competéncias definidos nos objetivos de aprendizagem, bem
como efetuar a sua consolidagdc de forma gradual e estruturada. A organizagéo e duragdo da
unidade curricular de Analise de Circuitos enquadra-se nas estruturas que s&o normaimente
encontradas em outras InstituicBes de Ensino Superior Internacionais e Portuguesas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N3o aplicavel.

Observagdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso & educagao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagio inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padroes de consumo e de producio susientaveis;
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