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Objetivos de Aprendizagem

Apés a concluséo do curse, o aluno deve ser capaz de programar em lingaugem C
microntroladores PIC de 8 bits da familia 18F, realizando projectos que envolvam: leituras digitais
e analdgicas, atuagao digital e PWM, e restrigbes temporais rigidas.

Contetidos Programéticos

1) introdugdo aos sistemas embebidos;

2) Representagdes de dados e aritmética de computadores

3) Introdugdo ao microncontrolador PIC e ambientes de desenvolvimento

4) Programacdo/configuracdo PIC familia 18F: (a) Entrada/saida digital; {b) Timers & interrupgaoc
interna; (c) Interrupgdes externas; {d) Ligagio LCD; (e) COMPARE, CAPTURA, PWM; (f)
Contadores; :

5) Projectos

Contetidos Programéticos (detalhado)
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1} Introducdo aos sistemas embebidos
(a) Exemplos;

(b} Arquitecturas;

(c) Tecnologias;

2) Representacdes de dados & aritmética de computadores

(a) Representagdo binaria de inteiros positivos;

{b) Representagéo binaria de inteiros negativos;

(¢) Representagio binaria de nimeros reais 7 virgula flutuante;
(d) Tipos de dados em C;

3) Introdug&o ao microncontrolador PIC

{a) Arquitectura: registos, barramentos, caminho de dados, memdria;
{b) Ambiente de desenvolvimento MPLAB;

{c) Introducio & programacgao;

{d) Ambiente de simulaggo PROTEUS;

4) Programagio/configuragéo PIC familia 18F

(a) Entrada/saida digital;

(b} Timers e interrupgac interna;

(c) Interrupgbes externas;

{(d) Progrmacido de maquina de tranis¢io de estados;
(e) Ligacdo LCD;

{f) COMPARE, CAPTURE, PWM;

(g) Contadores;

(h) Entradas analdgicas.

5) Projecto e concepgao de pequenas aplicagBes de sistemas embebidos

Metodologias de avaliagao

Teste escritc numa das épocas de Exame (60%) e trabalhos laboratoriais (40%). A aprovacio na
disciplina requer uma classificagdo minima de 40% no teste escrito e uma classificagéo minima
de 50% nos trabalhos laboratoriais. A nota minima de aprovagéo € 10 em 20 valores.

Software utilizado em aula

Mplab XC8, Proteus
Estagio

Bibliografia recomendada
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- Peatman, J. {1997). Design with PIC microcontroffers . Prentice Hall. -
- Reese, R. (2005). Microprocessors: From Assembly To C with the PIC18FXX2 . Charles River

Media. -

Coeréncia dos confelidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programaticos da disciplina fernecem ac aluno conhecimentos detalhados sobre o
funcionamento da maioria dos componentes do microcontroladores PIC da familia 18F, tanto do
ponto de vista de hardware como de software. A programacg@c em C com recurso ao compilador
XC8 permite acs alunos realizarem programas de relativa complexidade, obrigandc-os
simultaneamente a ter contacto com os componentes de hardware, conferindo ao aluno um
dominio completo do microcontrolador. A programacgao de eniradas/saidas digitais, entradas
analgicas, temporizadores/contadores, interrupgées, PWM e comunicagio de dados, permite
desenvolver projectos de sistemas embebidos com aplicagéo na robdtica e automagao.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, exercicios praticos e trabalhos/projetos laboratoriais

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposi¢8o oral, na realizag8o de exercicios, em trabalhos
laboratoriais e no desenvolvimento de projetos, permite ao aluno numa primeira fase adguirir os
conhecimentos de base e de seguida aplica-los, em toda a sua extensdo, durante o
desenvolvimento de projetos finais. O uso de ferramentas de desenvolvimento e simulagéo
permite ao aluno adquirir de forma eficiente as competéncias para desenvolver aplicactes
praticas reais. Estes projetos aumentam a motivagdo do aluno e fornecem competéncias muito
semelhantes as exigidas no mercado de trabalho nas dreas dos sisternas embebidos. O peso
dos itens de avaliagdo da um equilibrio entre os conhecimentos de base e as competéncias

praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Programas Opcionais recomendados

Observagdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel alinhados com o programa da UC:
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Obijetivo 4: Educacao de qualidade

Objetivo 9: Industria, inovagao e infraestruturas

Atente-se que o alinhamento da Unidade Curricular nos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel apenas acontece de forma indireta como parte integrante de um curso de formacgéao
oferecido por uma Instituicdo de Ensino Superior, esta sim diretamente alinhada com os objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.

Docente responsavel
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