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Unidade Curricular: Processamento e Analise de Sinais

Curso: Mestrado em Controlo e Electronica Industrial
Ano: 1° Regime: Semestral (2°)
Ano Lectivo: 2010/2011
Carga Horaria Total: 162 horas
quas de Contacto:T:28; PL:28; OT:5; 0:2
Créditos: 6 ECTS
Docentes:
= Docente Responsavel: Prof. Adjunto Manuel Fernando Martins de Barros
= Parte Teorica e Praticas: Prof. Adjunto Manuel Fernando Martins de Barros

OBJECTIVOS

- O principal objectivo desta unidade curricular é fornecer aos alunos os conceitos e principios
fundamentais do processamento e analise de sinal, em especial as técnicas de processamento e
analise digital.

- Explorar e utilizar as técnicas de processamento digital, os seus instrumentos e ferramentas basicas
e as suas aplicacdes fundamentais nomeadamente, a utilizacio das transformadas de sinais discretos,

filtros digitais e analise espectral.
- Projecto, simulagao, implementacao e teste de algoritmos de processamento de sinal em tempo-real

usando microprocessadores de sinal.
Programa Detalhado:

1. Introducdo
1.1. Apresentacao do programa e organizagao da disciplina
1.2. Definigao de sinais e sistemas
1.3. Sinais e sua representacao.
1.4. Classificacdo de sinais. Sinais basicos continuos e discretos.
1.5. Sistemas continuos e discretos
1.6. Processamento digital de sinal
1.7. Breve visao dos processadores digital de sinal, DsPIC 33FXX e TMS320C5X da Texas Instr.

2. Sinais e Sistemas Discretos
2.1. Sinais discretos. Definicoes, propriedades e operagoes.
2.2. Convolucao discreta.
2.3. Sistemas discretos recursivos e ndo recursivos.
2.4. Analise temporal de sistemas discretos no tempo. Frequéncia de um sinal discreto.
2.5. Sistemas discretos causais e Sistemas discretos estaveis.
2.6. Resposta em frequéncia de um sistema discreto.
2.7. Analise de Fourier de sinais discretos no tempo.
2.8.Calculo da Transformada discreta de Fourier, suas propriedades e suas aplicagoes.
2.9. Equacao as diferencas e resposta em frequéncia.

MCET - Processamento e Andlise de Sinais 1
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3.1. Teorema da Amostragem.

3.2. Reconstrugdo do Sinal. Aliasing.
3.3. Amostragem na frequéncia.

3.4. Amostragem de sinais discretos.
3.5. Interpolagao.

3.6. Decimagao.

. Transformadaem Z

4.1. Conceito e definicdo.

Mestrado
em Controlo e
Electronica Industrial

. Amostragem de Sinais Continuos e Discretos no tempo

4.2. Analise de Sistemas discretos usando a transformadas de Z.

4.3. As propriedades da regido de convergéncia .
4.4, Relagdo com a transformada de Fourier.
4.5. Propriedades da transformada em Z.

4.6. Propriedade da convolugao .

4.7. Fungdo de transferéncia de um sistema discreto.

4.8.Transformada inversa de Z.

. DFT - Transformada Discreta de Fourier Discreta

5.1. DFS - Série de Fourier discreta.

5.2. DFT - Transformada de Fourier discreta.
5.3. Propriedades da DFT.

5.4. Relagao com a transformada Z.

5.5. Convolugao linear utilizando a DFT.

5.6. FFT - Transformada rapida de Fourier.
5.7. Transformada discreta de Fourier inversa.

Filtros Digitais
6.1. Resposta em frequéncia e Filtros Digitais.

6.2. Processamento multi-ritmo e bancos de filtros.

6.3. Filtros digitais do tipo FIR.

6.4. Filtros digitais do tipo IIR.

6.5. Transformagoes no dominio das frequéncias.
6.6.Sinais digitais Aleatdrios.

Realizacdo de Sistemas Discretos
7.1.Graficos de fluéncia.
7.2.Formas directas.

7.2.1. Filtros FIR.

7.2.2. Filtros IIR.

Introducdo aos processadores de sinais

8.1. Estudo das arquitecturas das familias DsPIC 33FXX e TMS320C5X da Texas Instr.
8.2. Projecto, programacao, simulacao e teste de algoritmos de processamento de sinal em

tempo-real. Exemplos de aplicagao.

8.3. AplicagGes de Filtros digitais usando kits de desenvolvimento de DSPs.
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E Método de Avaliagdo:

&

(] A avaliagdo de conhecimentos consistira nas seguintes componentes:

e

ug Componentes de Avaliagdo:

g e Relatorios das Fichas praticas: 40%

,9,,' o Sao esperados cerca de 6 laboratdrios (Eventualmente pode ser alterado)
o)

5 e Projetos e Relatorios: 40%

E'} o Envolvendo a simulagao e implementacao do projecto
% o Um projecto proposto pelo docente

S o Projecto proposto por si no ambito da unidade curricular

o Grupos de 2 alunos (max)

¢ Resolugao de exercicios: 20%

o Durante o periodo lectivo ou no final do semestre na época de frequéncias.

Notas adicionais:
a) A data de entrega do projecto termina no final do semestre.

b) A data de entrega dos relatérios dos trabalhos préticos é feita no mesmo dia em que se
realiza o trabalho ou em data a determinar. Os alunos que ndo puderam estar presentes na

aula e resolver faze-lo em casa, tem uma semana para entregar o relatorio.

c) Os pontos sem apreciacdo favoravel podem ser melhorados (para aprovagédo ou melhoria) nas

cnico de tomar escola( iper

#
. |

épocas definidas pelo regulamento geral de exames.

il
% d) Os alunos tém acesso ao laboratdrio, exceptuando nas horas em que o laboratdrio se
encontra ocupado com aulas.

o

§,§ e) E-learning: Os enunciados dos trabalhos de grupo, trabalhos laboratoriais, templates, slides
T das aulas tedricas e outros recursos pedagdgicos adicionais estdo disponiveis online na
W

< plataforma de e-learning do IPT. Procurar em “Escola Superior de Tecnologia de Tomar” —

“"Mestrados” - “"Processamento Digital de Sinal”, ou entdo “click” directamente em:

http://www.e-learning.ipt.pt/course/category.php?id=78
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Wiley.
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QOutros a indicar durante as aulas

0 Docente Responsavel:

titut politécnico de tomar escola( iperior de tecnolog

| (Prof.\Adjunto Manuel Fernando Martins d¢ Barros,

ins

-
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