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Objetivos de Aprendizagem

Dar aos alunos a capacidade analitica que Ihes permita construir, desenvolver e adaptar
algoritmos de modo a serem capazes de conceber solugdes légicas para problemas surgidos nos
mais diversos ambitos, nomeadamente na construgéo de software, trabalhando individualmente
ou em equipa.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Conhecimento e dominio scbre aspectos introdutdrios das ciéncias da computacio,
nomeadamente armazenamento de dados, estruturas de dados e estruturas de controle, funges,
mas também do conhecimento de algoritmos nas dreas de Ordenacio e Pesquisa, Grafos e
Digrafos. Percepcio das aplicagbes, j& existentes, de algoritmos classicos essenciais no
desenvolvimento de software para as mais diversas areas.

Contelidos Programaticos

Aspectos introdutdrios. Fungtes. Algoritmos de ordenacdo e de pesquisa. Pesquisa linear e
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pesquisa binaria. Algoritmos sobre Grafos e Digrafos, Extensées: nogdes basicas sobre
heuristicas.

Contetddos Programdticos (detalhado)

Aspectos introdutérios: Breve introdugio ao Python em ambiente Windows; dados, estruturas de
dados e esfruturas de controle; vectores e matrizes; fungdes recursivas e nao recursivas.
Algoritmos de ordenacéo e de pesquisa: Bubblesort, ordenagéo por selegdo, ordenagéo por
inser¢do, Shellsort, Mergesort e Quicksort. Pesquisa linear e pesquisa binaria. Algoritmos sobre
Grafos: definicio e propriedades fundamentais dos grafos; estruturas de dados para
representacdo, armazenagem e manipulagdo de grafos; construgdo de caminhos e ciclos em

. grafos; grafos conexos; arvores; extensao aos digrafos e a redes. Aplicagdes: algoritmo DFS
para a construgdo de uma arvore geradora de um grafo conexo; algeritmo para a construgdo de
um ciclo euleriano; o problema da determinag&o de uma arvore geradora de custo minimo:
algoritmos de Kruskal e de Primi ¢ problema da determinacao de um caminhe de custo minime
numa rede: algoritmos de Dijkstra e de Floyd-Marshall; Problema do fluxe maximo numa rede:

~algoritmea de-FordzFultkerson. Extensdes-nogdes basicas sobre heuristicas; aplicagdu-ag e

problema do caixeiro-vigjante.

Metodologias de avaliacdo

Avaliag8o Continua: Realizag@o de uma prova (escrita e computacional} , realizacéo de trabalhos
em sala de aula e um projecto intercalar. O projecto € um trabalho computacional e vale 20
valores. A prova é cotada de 0 a 20 valores. Os trabalhos estfo cotados de 0 a 20 valores. A
nota final sera dada pela média ponderada dos trés itens anteriores, 30% para a prova escrita,
50% para o projeto final e 20% para os frabalhos em sala de aula. .
Avaliag8o por Exame: Os alunos admitidos a exame ou os aprovados gue pretendam melhorar a
sua nota, podem fazer um exame em época normal. Esse exame divide-se em duas vertentes:
escrita e computacional e abrange toda a matéria leccionada. Os alunos que reprovarem na
epaca normal ou que pretendem melhorar nota podem ainda submeter-se a um exame de
recurse, nos moldes descritos. As notas dos trabalhos poderéo ou ndo transitar para ekame_,
conforme escolha do aluno. Dando-se ainda a hipdtese de melhorar, uma Gnica vez, os trabalhos
até a data do exame, mantendo a nota da prova.

Software utilizado em aula
Python em ambiente Windows.
Estagio

N&o se aplica.

Bibliografia recomendada

- Rosen, K. (2012}, Discrete Mathematics and its Applications (pp. 641-803).New York:
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McGraw-Hill

- Wirth, N. (1976). Algorithms + Data Structures = Programs (pp. 1-212).New Jersey:
Prentice-Hall

- Aho, Hopcroft, Ullman, A. (1974). The Design and Analysis of Computer Algorithms (pp.
1-470).Massachusetts: Addison-Wesley

- Fernandes, M. (0). Apontamentos da disciplina Acedido em 12 de setembro de 2018 em
www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contfetidos programaticos com os ohjetivos

A recolha, organizagdo, armazenamento e pesquisa de dados sdo temas da maior importéancia,
justificando pois a abordagem dos temas: estruturas de dados, algoritmos de ordenagéo e
pesquisa, Na era das redes sociais, redes de telecomunicagdes, das grandes redes de
distribuico e recolha de materiais efou produtos, das enormes rotas comerciais, de transportes
ou eléctricas, € essencial perceber que & possivel representar estas estruturas através de grafos
& digrafos. Para além disso, & incontornavel a necessidade de entender e saber implementar,
algoritmos como o BFS, DFS, Kruskal, Prirn, Dijkstra de Floyd-Marshalf ou Ford-Fulkerson, uma
vez que estes dao frequentemente resposta a problemas reais. Para terminar, e preciso.ter a
no¢ao, que embora a evolugio dos computadores € das ciéncias da computacdo ser abismal, ha
ainda problemas cuja resolucéo exacta é pouco provéavel em tempo Otil tornando a utilizagéo de
heuristicas crucial para obtengfo de uma solugéo, embora sem garantia que seja a melhor
possivel. Desta forma, € introduzido o conceito de heuristica e € explorado o caso do Problema
do Caixeiro Viajante.

Metodologias de ensino

As aulas decorrem predominantemente em ambiente computacional. Prop8e-se ¢
reconhecimento da aplicabilidade de alguns algoritmos classicos, a sua compreensao tedrica e
procede-se a sua implementacio.

Coeréncia das mefodologias de ensino com os objetivos

A metodalogia de ensinge reforga o conhecimento, compreenséo e capacidade de impiementacéo
de algeritmos. Contribui ainda, para a flexibilizag&o do raciocinio e desenvolvimento da
capacidade de concepgio de solugdes I6gicas na resolugio de problemas surgidos no ambito da
informatica, e mesmo noutros ambitos, como por exemplo, a recolha de lixos, definigdo de rotas
de distribuicao, instalagio de redes de esgotos, definigdo de redes de telecomunicagbes, etc. A
discusséo fomentada em sala de aula permite desenvolver um sentido critico e espirito de
equipa, tAo necessdrio a profissionais, e mesmo académicos, nas dreas da computac¢io. Esta
pratica e o conhecimento tedrico adquirido ajudara na construgdo de software, de forma
individual ou integrada em equipas.

Lingua de ensino

Portugués
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Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Sem outras recomendagdes.
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