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Objetivos de Aprendizagem

Contacto com as técnicas de posicionamento terrestre e espaciais disponiveis, em particular os sistemas
GNSS, adquirindo competéncias para a realizagdo de um trabalho pratico completo: planeamento,
posicionamento, recotha e processamento de dados geogrificos.

Conteudos Programaticos

1. Elementos gerais de geodesia e topografia. Técnicas de mediciio em campo e em cartas topograficas;
Métodos gerais de levantamento topografico; Aplicacbes ao ordenamento do territdrio/planeamento.

2. Os sisternas de navegagdo global por satélite GNSS. O caso do sistema NAVSTAR/GPS; Planeamento de
sess80 GPS; Técnicas de posicionamento; Observacdes GPS; Processamento de dados. Exportagio para SIG.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Sistemas de posicionamento terrestre. Elementos gerais de geodesia e topografia.
1.1. Técnicas de medi¢3o em campo e em cartas topograficas;

1.2. Métodos gerais de levantamento topogrifico;

1.3. AplicagBes da topografia ao ordenamento do territério/planeamento urbano.

2. Sistemas de posicionamente espacial. Os sistemas de navegacio globa! por satélite {GNSS). O caso
particular do sistema NAVSTAR GPS.

3. Estrutura do sinal GPS. Andlise do mecanismo gerador de cédigos. Estrutura ldgica da mensagem de
navegacdo. Resolucdio das ambiguidades, Erros de observagdo.
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4, Sisternas de Referéncia. O sistema elipsdidico de referéncia. O datum geodésico. O elipsdide assaciado ao
GPS. Os sistemas geodésicos nacionais. Os sistemas de tempo - tempo das efemérides, tempo atdmico,
tempo universal, tempo universal coordenado e tempo GPS.

5. Modos de Posicionamento de Entidades Espaciais. Posicionamento absoluto e relativo. Posicionamento
estatico e dinamico.

6. Tipos de equipamento. Utiliza¢3o de Receptores.

7. Planeamento de observaces GPS e de recolha de dados geogréficos. Factores que determinam o tempo
de uma sessdo GPS. Constelagdo GPS e drbitas dos satélites. Almanague GPS e Efemérides. Geometria dos
satélites GPS. Medicdo do PDOP. Angulo de elevacio dos satélites. |dentificacio e hordrios da sessfo GPS.
Tempe de ohservagéo e precisdo. Analise de disponibilidade e estado dos satélites. Diagramas de
visibilidades ou Diagramas Polares.

8. Entrada de dados em SIG com recurso a sistemas de posicionamento global (GPS). Caracteristicas e
atributos de uma base de dados GPS. Organizagdo e estrutura de dados. Construcdo de dicionarios de
dados. Limitacdes do editor da base de dados. Limitagdes das bases de dados dos sistemas SIG. Concepcdo
de um projecto de base de dados.

9. Observagdes GPS: realizagdo de trabalho prético de campo.

10. Processé_mento de observac@es. Recolha de coordenadas em estages de referéncia. Pds-
processamento de dados - correccio diferencial. Producdo de cartogramas. Exporta¢io de dados para SIG e
CAD.

Metodoiogias de avaliacdo
Prova escrita tedrica (40 %); Trabalho prético (60 %)

Software utilizado em aula
ArcGIS. GPS Software
Licencas GPS Pathfinder Office/TerraSync Professional; Licencgas ArcGIS

Bibliografia recomendada

(1). Hofmann-Wellenhof, B. e Lichtenegger, H. e Collins, J. {1997). GPS Theory and Practice. Wien NewYork,:
Springer-Verlag

{2). Gongalves, J. e Madeira, S. e Sousa, J. (2012). Topografia. Conceitos e aplicagdes. 32 Edigdo. Lisboa: Lidel
{3). Monteiro, J. (2012). Planeamento de Observagdes GPS. Sebenta de apoio as aulas. Caslelo Branco.
IPCB/ESA

(4). Monteiro, J. {2012}). Entrada de Dados GPS em Sistemas de Informacdo Geografica. Sebenta de apoio as
aulas. Castelo Branco. IPCB/ESA

Coeréncia dos canteldos programaticos com os objetivos

Os conhecimentos transmitidos para a obtencdo de dados através de técnicas de posicionamento terrestre
e espacial, o contacto com os equipamentos e métodos de observagdo, pds-processamento e integracdo
em SIG, capacitardo a realizac@o de trabalhos no dmbito da analise espacial @ modelagio territorial.

Metodologias de ensino

Presencial. Baselam-se nos processos de ensino/aprendizagem que conjugam os métodos expositivo e o
demonstrativo. Na elaboragio de trabalhos praticos os d@iunos tém que recolher dados de campo, tratar e
analisar a infofmacdo recolhida.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

O recurso a metodologia de ensino que incide fundamentalmente na componente prética e no contacto
directo com os instrumentos tecnoldgicos (equipamentos e software) garantird uma aprendizagem bem
sucedida, com a demonstracdo dos conhecimentos através da execucdo de um trabalho brético completo -
planeamento, posicionamento, recclha e processamento de dados geograficos.

Lingua de ensino
Portugués

Observacoes

Docente Responsavel
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