
ACEF/1112/20477 — Guião para a auto-avaliação

Caracterização do ciclo de estudos.
A1. Instituição de ensino superior / Entidade instituidora:

 Instituto Politécnico De Tomar

 
A1.a. Descrição da instituição de ensino superior / Entidade instituidora (proposta em associação):

 Instituto Politécnico De Tomar

 
A2. Unidade orgânica (faculdade, escola, instituto, etc.):

 Escola Superior De Tecnologia De Tomar

 
A2.a. Descrição da unidade orgânica (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em asssociação):

 Escola Superior De Tecnologia De Tomar

 
A3. Ciclo de estudos:

 Engenharia Civil

 
A3. Study cycle:

 Civil Engineering

 
A4. Grau:

 Licenciado

 
A5. Publicação do plano de estudos em Diário da República (nº e data):

 DR, I série, nº 264 de 12-11-1999

 
A6. Área científica predominante do ciclo de estudos:

 Engenharia Civil

 
A6. Main scientific area of the study cycle:

 Civil Engineering

 
A7.1. Classificação da área principal do ciclo de estudos de acordo com a Portaria nº 256/2005 de 16 de Março (CNAEF).

 582

 
A7.2. Classificação da área secundária, do ciclo de estudos de acordo com a Portaria nº 256/2005 de 16 de Março
(CNAEF), se aplicável.

 -

 
A7.3. Classificação de outra área secundária do ciclo de estudos de acordo com a Portaria nº 256/2005 de 16 de Março
(CNAEF), se aplicável.

 -

 
A8. Número de créditos ECTS necessário à obtenção do grau:

 180

 
A9. Duração do ciclo de estudos (art.º 3 DL-74/2006):

 3 anos (6 semestres)

 
A9. Duration of the study cycle (art.º 3 DL-74/2006):

 3 years (6 Semesters)

 
A10. Número de vagas aprovado no último ano lectivo:

 55



 
A11. Condições de acesso e ingresso:

 uma das seguintes provas:
 07 Física e Química 

 16 Matemática

 
A11. Entry Requirements:

 one of the follow proves:
 07 Physics and Chemistry

 16 Mathematics

 

A12. Ramos, opções, perfis...
Pergunta A12

A12. Ramos, opções, perfis, maior/menor ou outras formas de organização de percursos alternativos em que o ciclo de
estudos se estrutura (se aplicável):

 Não

 

A12.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ... (se aplicável)

A12.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras formas de organização de percursos alternativos em que o ciclo
de estudos se estrutura (se aplicável) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation of
alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Opções/Ramos/... (se aplicável): Options/Branches/... (if applicable):

<sem resposta>

A13. Estrutura curricular
Mapa I - -

A13.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A13.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A13.2. Grau:

 Licenciado

 
A13.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A13.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 

A13.4. Áreas científicas e créditos que devem ser reunidos para a obtenção do grau / Scientific areas and credits that
must be obtained before a degree is awarded

Área Científica / Scientific Area Sigla /
Acronym

ECTS Obrigatórios / Mandatory
ECTS

ECTS Optativos / Optional
ECTS*

Matemática/Mathematics MAT 27 0
Física/ Physics FIS 5 0
Química Geral e Analítica/General and Analytical
Chemistry QGA 4 0



Estruturas/ Structures EST 46.5 0
Construção/Construction C 28.5 0
Geotecnia e Fundações/Geotechnics and Foundations GF 30 0
Planeamento/Planning P 10 0
Hidráulica/Hydraulics H 19 0
Desenho/ Drawing D 10 0
(9 Items)  180 0

A14. Plano de estudos
Mapa II - - - 1º Ano/1º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A14.2. Grau:

 Licenciado

 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 1º Ano/1º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 First year/ First Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS Observações /

Observations (5)
Análise Matemática
I/Mathematical Analysis I MAT Semestral 162 T-30; TP-30; OT-5 6 Sem observações

Álgebra Linear/Linear
Algebra MAT Semestral 135 T-30; TP-30;OT-5 5 Sem observações

Química/Chemistry QGA Semestral 108 T-15;PL-30;OT-15 4 Sem observações
Física/Physics FIS Semestral 135 T-30;TP-30; OT-15 5 Sem observações
Mecânica Aplicada/Applied
Mechanics EST Semestral 135 T-30; PL-30; OT-10; O-

4 5 Sem observações

Materiais de Construção
I/Building Materials I C Semestral 135 T-15; TP-45; OT-15 5 Sem observações

(6 Items)       

Mapa II - - - 1º Ano/2º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A14.2. Grau:

 Licenciado



 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 1º Ano/2º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 First year/Second Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS Observações /

Observations (5)
Análise Matemática
II/Mathematical Analysis II MAT Semestral 162 T-30;TP-30;OT-5 6 Sem

observações

Estatística/Statistics MAT Semestral 135 T-15; TP-30; OT-5 5 Sem
observações

Mecânica dos Meios
Contínuos/Continuum
Mechanics

EST Semestral 108 T-30;PL-30;O-12 4 Sem
observações

Resistência dos Materiais
I/Strength of Materials I EST Semestral 135 T-30; PL-30; O-6 5 Sem

observações
Geologia Aplicada/Applied
Geology GF Semestral 135 T-30; PL-30; O-15 5 Sem

observações
Materiais de Construção
II/Building Materials II C Semestral 135 T-30; PL-30; OT-10;

O-5 5 Sem
observações

(6 Items)       

Mapa II - - - 2º Ano/1º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A14.2. Grau:

 Licenciado

 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 2º Ano/1º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 Second year/ First Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular
Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS

Observações /
Observations
(5)

Análise Matemática III/Mathematical
Analysis III MAT Semestral 135 T-30;TP-30;OT-5 5 Sem

observações



Processos Gerais de Construção
I/General Construction Processes I

C Semestral 135 T-30; TP-30; OT-15 5 Sem
observações

Resistência dos Materiais II/Strength
of Materials II EST Semestral 135 T-30; PL-30;O-6 5 Sem

observações

Hidráulica I/Hydraulics I H Semestral 135 T-30;PL-30;O-5 5 Sem
observações

Mecânica dos Solos I/Soil Mechanics I GF Semestral 135 T-30;PL-30;O-7 5 Sem
observações

Desenho Técnico/Technical Drawing D Semestral 135 TP-60;O-5 5 Sem
observações

(6 Items)       

Mapa II - - - 2º ano/2º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A14.2. Grau:

 Licenciado

 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 2º ano/2º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 Second year/ Second Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular
Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS

Observações /
Observations
(5)

Topografia/Surveying GF Semestral 135 T-15; PL-45;O-15 5 Sem
observações

Processos Gerais de Construção
II/General Building Processes II C Semestral 135 T-30;TP-30; OT-15 5 Sem

observações

Estruturas I/Structures I EST Semestral 135 T-30; PL-30; OT-15 5 Sem
observações

Hidráulica II/Hydraulics II H Semestral 135 T-30; PL-30; O-5 5 Sem
observações

Mecânica dos Solos II/Soil
Mechanics II GF Semestral 135 T-30; PL-30; O-7 5 Sem

observações

Betão I/Concrete I EST Semestral 135 T-30; PL-30; OT-15 5 Sem
observações

(6 Items)       

Mapa II - - - 3º Ano/1º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering



 
A14.2. Grau:

 Licenciado

 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 3º Ano/1º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 Third year/ First Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular
Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS

Observações /
Observations
(5)

Betão II/Concrete II EST Semestral 135 T-30; PL-30; OT-15 5 Sem
observações

Gestão e Segurança de Obras e
Estaleiros/Management and Security P Semestral 135 T-30;PL-30;OT-15 5 Sem

observações

Estruturas II/Structures II EST Semestral 135 T-30; PL-30; OT-15 5 Sem
observações

Fundações/Foundations GF Semestral 135 T-30; PL-30;O-15 5 Sem
observações

Concepção e Pormenorização de
Edifícios/Building Design and Detailing D Semestral 135 TP-60; O-5 5 Sem

observações
Hidráulica Aplicada I/Applied Hydraulics
I H Semestral 135 T-30;PL-30;O-15 5 Sem

observações
(6 Items)       

Mapa II - - - 3º Ano/2º Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
A14.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
A14.2. Grau:

 Licenciado

 
A14.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 -

 
A14.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 -

 
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 3º Ano/2º Semestre

 
A14.4. Curricular year/semester/trimester:

 Third year/Second Semester

 

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Área Científica / Duração / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observações /



Units Scientific Area (1) Duration
(2)

Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations
(5)

Vias de Comunicação/Road and Traffic
Engineering GF Semestral 135 T-30;PL-30;O-15 5 Sem

observações
Construções Metálicas e Mistas/Steel and
Mixed Steel-Concrete Constructions EST Semestral 108 T-15;PL-30 4 Sem

observações

Física das Construções/Buildings Physics C Semestral 135 T-30;PL-30;OT-15 5 Sem
observações

Hidráulica Aplicada II/Applied Hydraulics II H Semestral 108 T-15;PL-30 4 Sem
observações

Planeamento Regional e Urbano/Urban
and Regional Planning P Semestral 135 T-30;PL-30; O-10 5 Sem

observações

Projecto/Project C; EST Semestral 189 TP-90; OT-30 7 Sem
observações

(6 Items)       

Perguntas A15 a A16
A15. Regime de funcionamento:

 Outros

 
A15.1. Se outro, especifique:

 O funcionamento do ciclo é diurno e pós-laboral

 
A15.1. If other, specify:

 Day/Evening programme

 
A16. Docente(s) responsável(eis) pela coordenação do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es) deve(m)
ser apresentada(s) no Mapa VIII)

 Cristina Margarida Rodrigues Costa; Inês Serrano; Anabela Moreira; Luís Almeida; Fernando Martins

 

A17. Estágios e Períodos de Formação em Serviço
A17.1. Indicação dos locais de estágio e/ou formação em serviço

Mapa III - Protocolos de Cooperação

Mapa III - NA

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formação:
 NA

 
A17.1.2. Protocolo (PDF, máx. 100kB):

 <sem resposta>

 

Mapa IV. Mapas de distribuição de estudantes

A17.2. Mapa IV. Plano de distribuição dos estudantes pelos locais de estágio.(PDF, máx. 100kB)
 Documento com o planeamento da distribuição dos estudantes pelos locais de formação em serviço demonstrando a

adequação dos recursos disponíveis. 
 <sem resposta>

 

A17.3. Recursos próprios da instituição para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no período
de estágio e/ou formação em serviço.

A17.3. Indicação dos recursos próprios da instituição para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos estágios
e períodos de formação em serviço.

 NA



 
A17.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training periods.

 NA

 

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliação e selecção dos elementos das instituições de estágio responsáveis por acompanhar os
estudantes (PDF, máx. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliação e selecção dos elementos das instituições de estágio responsáveis por acompanhar os
estudantes (PDF, máx. 100kB)

 Documento com os mecanismos de avaliação e selecção dos monitores de estágio e formação em serviço, negociados
entre a instituição de ensino e as instituições de formação em serviço.

 <sem resposta>

 

Mapa V. Orientadores cooperantes de estágio e/ou formação em serviço (para ciclos de estudos de formação de
professores).

A17.4.2. Mapa V. Orientadores cooperantes de estágio e/ou formação em serviço (para ciclo de estudos de formação de
professores) / Map V. External supervisors responsible for following the students’ activities (only for teacher training
study cycles)

Nome /
Name

Instituição ou estabelecimento a
que pertence / Institution

Categoria Profissional /
Professional Title

Habilitação Profissional /
Professional Qualifications

Nº de anos de serviço / No
of working years

<sem resposta>

Pergunta A18 e A19
A18. Observações:

  
As horas de trabalho que constam nos Mapas II na secção 1 A14. Plano de Estudos contêm pequenos ajustes face às
horas de trabalho que constam no plano de estudos publicado em Diário da República.

 Este ajuste decorreu do facto de se ter verificado que na fase de validação do processo no Sistema de Informação da
A3ES se produziu um erro reportando que o rácio entre as horas de trabalho e o número de ECTS estava incorrecto e
que se verificou ser consequência da metodologia seguida para estabelecer os ECTS das unidades curriculares.

 Para estabelecer o número de ECTS de cada unidade curricular usou-se uma metodologia baseada em duas fases. Na
primeira fase foram identificadas e definidas as horas de trabalho seguindo-se, na fase 2, a conversão das horas de
trabalho em número de ECTS atendendo à relação em que 1 ECTS corresponde a 27 horas de trabalho e
arredondando-os à unidade.

 O número total de ECTS e de horas de trabalho definidos para as unidades curriculares do curso obedece a uma
distribuição de 60 ECTS e 1620 horas por ano, distribuídas em 30 ECTS e 810 horas em cada semestre, e verifica o
rácio entre as horas de trabalho e o número de ECTS correspondente a 27.

 Porém, o arredondamento à unidade considerado no estabelecimento do número de ECTS das unidades curriculares
conduz a que o rácio entre as horas de trabalho e o número de ECTS se situe fora do intervalo definido entre 25 e 28
horas para algumas unidades curriculares do curso que motiva o erro reportado na validação.

 Por este motivo as horas apresentadas nos Mapas II na secção 1 A14 correspondem, para efeitos de validação deste
formulário, à conversão directa do número de ECTS previstos para cada unidade curricular atendendo à relação em
que 1 ECTS corresponde a 27 horas.

 
A18. Observations:

  
The working hours listed in section I Maps II A14. Study plan contain small adjustments in relation to working hours
listed in the study plan published in the Diary of Republic.

 This adjustment resulted from an error reported during the validation phase of the process in the A3ES Information
System reporting that the ratio between the working hours and the number of ECTS was incorrect, which has verified
to be a consequence of the methodology used for establishing the ECTS of the curricular units of the cours.

 To establish the number of ECTS for each curricular unit it was used a methodology based on two phases. In the first
phase, it were identified and defined the working hours, followed by the conversion of the working hours in number of
ECTS, in phase 2, considering the relation in which 1 ECTS corresponds to 27 hours and rounding them to the unit.

 The total number of ECTS and working hours defined for the curricular units of the course follows a distribution of 60
ECTS and 1620 hours per year, distributed in 30 ECTS and 810 hours in each semester, and verifies the ratio between
the working hours and the number of ECTS corresponding to 27.

 No entanto, o arredondamento unidade usada para estabelecer o número de ECTS das unidades curriculares leva a



relações entre as horas de trabalho eo número de ECTS fora da faixa entre 25 e 28 horas para algumas unidades
curriculares que motiva o erro relatado na fase de validação.

 Therefore, the working hours presented in the Maps II in the section A14 correspond, for validation purposes of this
form, to the direct conversion of the number of ECTS foreseen for each curricular unit taking account the relation
where 1 ECTS corresponding to 27 hours.

 
A19. Participação de um estudante na comissão de avaliação externa

 A Instituição põe objecções à participação de um estudante na comissão de avaliação externa?
 Não

 

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos
1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.

 Este ciclo de estudos constitui uma formação abrangente no âmbito da Engenharia Civil nos domínios das Estruturas,
Construção, Geotecnia e Fundações, Hidráulica e Planeamento.

 Trata-se de uma Licenciatura adequada a Bolonha que visa assegurar aos estudantes condições de mobilidade,
formação e integração num leque vasto de saídas profissionais e em circunstâncias similares às proporcionadas pelas
instituições homólogas no espaço europeu.

 O plano de estudos concorre para um perfil de banda larga profissionalizante visando a formação e capacidade de
aplicação de conhecimentos dos estudantes na resolução de problemas reais da Engenharia Civil.

 Pretende-se que os licenciados fiquem habilitados a exercer a sua actividade nos diversos domínios da Engenharia
Civil e a participar em equipas multidisciplinares, nas áreas da promoção, projecto, direcção e fiscalização de obras,
no sector privado e na administração pública, na formação e na investigação aplicada.

 
1.1. Study cycle's generic objectives.

 This cycle of studies is a comprehensive training in Civil Engineering in the areas of Structures, Construction,
Geotechnics and Foundations, Hydraulics and Planning.

 It is a degree appropriate to Bologna which aims to provide students mobility conditions, training and integration into a
wide range of professional opportunities and in circumstances similar to those offered by similar institutions in
Europe.

 The plan of the studies contributes to a professionalizing broadband profile aiming at the formation and applying
capacity of knowledge of the students in solving real problems of civil engineering.

 It is intended that graduates become qualified to carry out their activity in various fields of Civil Engineering and to
participate in multidisciplinary teams in the areas of promotion, design, project management and supervision of civil
works, in the private sector and public administration, in the training and in the applied research.

 
1.2. Coerência dos objectivos definidos com a missão e a estratégia da instituição.

 Tendo o IPT como missão a promoção do conhecimento útil, o desenvolvimento de aptidões, capacidades e
competências muito diversas e a preparação dos estudantes para o mercado de trabalho e para o exercício de uma
cidadania activa numa sociedade democrática, o Curso de Engenharia Civil tem como objectivo a formação de
Licenciados em Engenharia Civil com perfil profissionalizante, preferencialmente vocacionados para a obra, dotados
de capacidades e competências que os tornem capazes para responder às exigências do mercado de trabalho e
mobilidade no espaço europeu.

  
O curso insere-se na oferta de 1.º ciclo da ESTT de formação clássica em engenharia, numa relação de sinergia com
outros projectos de formação e educação, de investigação e desenvolvimento e de prestação de serviços, nas áreas
da reabilitação e do património, com proveitos transversais, em linha com a estratégia do IPT.

 
1.2. Coherence of the study cycle's objectives and the institution's mission and strategy.

 Having the Polytechnic Institute of Tomar as its mission the promotion of useful knowledge, developing skills, abilities
and competences highly diverse, and preparing students for the work market and for the exercise of an active
citizenship in a democratic society, the Course of Engineering Civil aims at training graduates in Civil Engineering with
a professionalizing profile, mainly directed to the civil work, provided with skills and competencies that enable them to
meet the requirements of the work market and mobility within Europe.

 The course is part the offer of first cycle courses of ESTT of classical training in engineering, in a relationship of
synergy with other projects for training and education, research and development, and service supply, in the areas of
rehabilitation and heritage, with transversal benefits, in line with the strategy of IPT.

 
1.3. Meios de divulgação dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.

 Os objectivos são divulgados aos docentes e estudantes por meio das páginas web da Escola, desdobráveis e em
reuniões do Conselho Pedagógico, nos quais se encontram representados.

 Decorrente da coordenação das unidades curriculares (UC), os programas, objectivos de aprendizagem e
metodologias de avaliação de conhecimentos do curso são discutidos em reuniões de docentes visando garantir que
os objectivos de aprendizagem das diversas UC concorrem para os objectivos de formação definidos no curso.

 A divulgação dos objectivos aos estudantes é ainda feita nas aulas quando é feita a apresentação da UC.
 O programa curricular, indicando os conteúdos programáticos, objectivos, bibliografia recomendada e método de

avaliação utilizado, bem como o planeamento da UC, indicando o planeamento dos trabalhos práticos e das aulas de



Orientação Tutorial e Outras, são entregues pelo responsável da UC, no início do semestre, no secretariado
académico.

 
1.3. Means by which the students and teachers involved in the study cycle are informed of its objectives.

 The dissemination of the objectives to teachers and students is done through the school web pages, brochures and in
the Pedagogical Council, in which they are represented.

 Resulting from the coordination of the curricular units (UC) of the course the programs, learning objectives and
methodologies of evaluation of knowledge are discussed in working meetings by the teachers of the course aiming to
assure that the learning objectives of the different UC contribute to the objectives defined for the course.

 The dissemination of the objectives to students occurs also at the classes when it is made the presentation of the UC.
 The UC curriculum program, indicating the contents, objectives, recommended bibliography and methods of

evaluation, as well as the planning of the UC, indicating the planning of practical works and Tutorial Classes and
Others, are delivered by the teacher responsible for the UC at the beginning of the semester, in the academic
secretariat.

 

2. Organização Interna e Mecanismos de Garantia da Qualidade
2.1 Organização Interna

2.1.1. Descrição da estrutura organizacional responsável pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovação, a revisão e
actualização dos conteúdos programáticos e a distribuição do serviço docente.

 O Director de Curso (DC) e a Comissão de Coordenação de Curso (CCC) integram a estrutura de gestão responsável
pela coordenação científica e pedagógica do curso.

 A revisão e actualização dos conteúdos programáticos é coordenada pela CCC. As propostas de alteração do plano de
estudos do curso são preparadas e enviadas pelo DC ao Conselho Técnico-Científico (CTC) para aprovação.

 Cabe ao Presidente do IPT decidir sobre a aprovação de novos cursos sob proposta do CTC.
 Compete ao DC elaborar e submeter ao Director da Escola o plano de prestação de serviço docente, com as cargas

horárias necessárias para garantir a leccionação das unidades curriculares do curso. Cabe ao Director da Escola
organizar e submeter a aprovação do CTC os planos de distribuição de serviço docente aprovados pelas Unidades
Departamentais.

 
2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study cycle, including its approval, the syllabus
revision and updating, and the allocation of academic service.

 The Director of the Course (DC) and the Commission of Coordination of the Course (CCC) integrate the management
structure responsible for coordinating scientific and pedagogic of the course.

 The revision and updating of the course contents is coordinated by the CCC. The proposals of alterations of the plan of
studies are prepared and sent by the DC to the Technical and Scientific Council (CTC) for approval.

 The President of the IPT decides on approval of new courses under proposal from CTC.
 The DC prepare and submit to the Director of the School the plan for the provision of teaching service, with the

workloads necessary to ensure the teaching of course units. The Director of the School organizes and submits for
approval of the CTC distribution plans of teaching service approved by the Departmental Units.

 
2.1.2. Forma de assegurar a participação activa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisão que
afectam o processo de ensino/aprendizagem e a sua qualidade.

 A participação activa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisão que afectam o processo de
ensino/aprendizagem e a sua qualidade decorre da participação nos órgãos de gestão, nomeadamente na Comissão
de Coordenação de Curso, nos Conselhos Pedagógico e Académico e no caso dos docentes também nos Conselhos
Departamental e Técnico-Científico, nos quais se encontram representados.

 Os estudantes contam ainda com a acção do Provedor do Estudante que se desenvolve em articulação com as
estruturas representativas dos estudantes e com os órgãos e serviços do IPT e suas Escolas, no âmbito da prevenção,
promoção e mediação na defesa dos direitos e interesses legítimos dos estudantes.

 Vários aspectos da coordenação científica e pedagógica do curso são analisados, discutidos e aprovados em reuniões
de docentes do curso.

 Os docentes e estudantes colaboram ainda em muitos aspectos do funcionamento do curso como a elaboração de
horários e de calendários da avaliação.

 
2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making processes that have an
influence on the teaching/learning process, including its quality.

 The active participation of teachers and students in decision-making processes that affect the teaching/learning
processes and its quality stems from participation in the management entities, namely the Commission of
Coordination of the Course, the Academic and the Pedagogic Councils and in the case of teachers also in the
Departmental and in the Technical-Scientific Councils, in which they are represented.

 Students also count with the Student Ombudsperson action developed in conjunction with the students' representative
entities and the management entities and services of IPT and its schools, in the prevention, promotion and mediation
of students’ rights and legitimate interests.

 Several aspects of the scientific and pedagogic course coordination are analysed, discussed and approved in working
sessions of teachers of the course.

 



Teachers and students collaborate also in many aspects of the functioning of the course as the preparation of
schedules and calendar of exams.

 

2.2. Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos. 
O IPT tem uma estrutura formal, o Gabinete de Avaliação e Qualidade para gerir os processos internos de avaliação e
garantia de qualidade. O processo de ensino e de aprendizagem do curso, bem como outros aspectos do
funcionamento da Instituição, é avaliado através de questionários aplicados a alunos e docentes semestralmente e,
ocasionalmente, a empregadores e diplomados. Os resultados são apreciados pelos Conselhos Pedagógico e
Técnico-Científico.

 Anualmente são também elaborados relatórios sobre o funcionamento das unidades curriculares do curso,
preparados pelos respectivos docentes responsáveis, e incluídos no relatório de avaliação do curso preparado pelo
Director de Curso e pela Comissão de Coordenação de Curso, que integram a estrutura de gestão científica e
pedagógica do curso. O relatório de avaliação do curso é apreciado pelos Conselhos Pedagógico e Técnico-Científico
e enviado ao Director da Escola e ao Presidente do IPT, para efeitos de avaliação.

 
2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study cycle. 

The IPT has a formal structure, the Centre of Assessment and Quality to manage the internal processes of assessment
and quality assurance. The process of teaching and learning of the course as well as other aspects of the functioning
of the institution is evaluated through questionnaires applied to students and teachers every six months and,
occasionally, to employers and graduates. The results are assessed by Pedagogic and Technical-Scientific Councils.

 Each year, reports are also prepared on the functioning of the curricular units of the course, prepared by their
responsible professors, and included in the assessment report prepared by the Director of the Course and
Commission of Coordination of the Course, which are part of the scientific and pedagogic management structure of
the course. The assessment report of the course is appreciated by the Pedagogic and the Technical-Scientific Councils
and sent to the Director of the School and the President of IPT, for evaluation purposes.

 
2.2.2. Indicação do responsável pela implementação dos mecanismos de garantia da qualidade e sua função na
instituição. 

Não existe no curso um responsável pela implementação dos mecanismos de garantia de qualidade.
 No Centro de Avaliação e Qualidade do IPT há um docente que representa a Escola Superior de Tecnologia nos

processos de avaliação e qualidade.
 O curso tem uma estrutura de gestão, integrada pelo Director de Curso e pela Comissão de Coordenação de Curso,

responsável pela coordenação científica e pedagógica e por assegurar o normal funcionamento do curso e propor
medidas que visem ultrapassar as dificuldades funcionais encontradas.

 
 
2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution. 

There is not in the course a responsible for the implementation of the quality assurance mechanisms.
 In the Centre of Assessment and Quality of the IPT there is a professor who represents the School of Technology in

assessment processes and quality.
 The course has a management structure, integrated by the Director of the Course and the Commission of Coordination

of the Course responsible for the scientific and pedagogic coordination and for ensuring of the normal functioning of
the course and to propose measures to overcome functional difficulties encountered.

 
 
2.2.3. Procedimentos para a recolha de informação, acompanhamento e avaliação periódica do ciclo de estudos. 

O IPT possui os seus próprios regulamentos relativos à obtenção e tratamento dos dados resultantes da aplicação dos
questionários aos estudantes e docentes, bem como à elaboração dos relatórios de unidade curricular e de avaliação
dos cursos.

 O Director de Curso, o Director da Escola, bem como os presidentes dos Conselhos Técnico-Científico e Pedagógico
têm acesso aos dados relativos a todos os docentes do curso e a todas as unidades curriculares. É, assim, possível
efectuar uma análise dos resultados, a vários níveis, que permite implementar acções de melhoria. A periodicidade da
avaliação é anual, avaliando-se em cada semestre as respectivas unidades curriculares. A data para a passagem dos
questionários faz parte do calendário lectivo da Escola.

 
2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study cycle. 

The IPT has its own regulations concerning the collection and processing of data resulting from application of
questionnaires to students and teachers, as well as the preparation of curricular unit reports and evaluation of course
report.

 The Director of the Course, the Director of the School, as well as the presidents of the Technical-Scientific and
Pedagogic Councils have access to data for all teachers of the course and all its units. It is thus possible to perform an
analysis of the results at various levels, which allows implementing improvement actions. The assessment frequency
is annual, evaluating at each semester the corresponding curricular units. The date for the passage of the
questionnaires is part of the academic calendar of the School.

 
2.2.4. Ligação facultativa para o Manual da Qualidade 

<sem resposta>



 
2.2.5. Discussão e utilização dos resultados das avaliações do ciclo de estudos na definição de acções de melhoria. 

O Director de Curso (DC) após análise dos resultados dos questionários de avaliação relativos a todos os docentes
envia-os a cada um. Nos casos em que se justifique convoca o docente para uma reunião para discussão dos
resultados e definição de acções de melhoria.

 No caso de situações de desempenho por parte de docentes no curso susceptíveis de reserva o DC informa os
Directores da Escola (DE) e da Unidade Departamental (DUD) para definição de acções de melhoria.

 Outros indicadores sobre o funcionamento do curso, como os resultados dos questionários aos ECTS e dos relatórios
das unidades curriculares, ou outras situações decorrentes do funcionamento do curso, são apreciados pelo DC e nos
casos em que se justifique são analisados e discutidos pela Comissão de Coordenação de Curso ou pelos docentes
do curso em reuniões convocadas para o efeito para definição de acções de melhoria. Nos casos em que se justifique
são reportados aos DE e DUD pareceres sobre possíveis medidas correctivas.

 
2.2.5. Discussion and use of study cycle’s evaluation results to define improvement actions. 

The Director of the Course (DC) after analyzing the results of the evaluation questionnaires for all the teachers send
them to each one. Where appropriate the teacher is called for a meeting to discuss the results and definition of
improvement actions.

 In situations of performance, by course teachers, of susceptible of reserve the DC informs the directors of the School
(DE) and the Departmental Unit (DUD) for definition of improvement actions.

 Other indicators on the functioning of the course, as the results of questionnaires on the ECTS and reports of the
curricular units, or other situations resulting from the functioning of the course, are appreciated by DC and where
appropriate are analyzed and discussed by the Commission Coordination of the Course or by the teachers of the
course at meetings for defining improvement actions. Where appropriate are reported to the DE and DUD advices on
possible corrective measures.

 
2.2.6. Outras vias de avaliação/acreditação nos últimos 5 anos. 

O Instituto Politécnico, em 2009, submeteu-se a Avaliação pela Agência Europeia (EUA).
 Em cada semestre avalia-se o desempenho de docentes e o funcionamento do curso através de questionários aos

estudantes e aos docentes.

 
2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years. 

The Polytechnic Institute of Tomar, in 2009, underwent evaluation by the European Agency (USA).
 In each semester the performance of professors and the functioning of the course are evaluated through

questionnaires to students and professors.

 

3. Recursos Materiais e Parcerias
3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalações físicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espaços lectivos, bibliotecas, laboratórios, salas de
computadores, etc.).

Mapa VI - Instalações físicas / Map VI - Spaces

Tipo de Espaço / Type of space Área / Area
(m2)

Laboratório de Materiais, Geotecnia e Estruturas/ Materials, Geotechnics and Structures Laboratory 729
Laboratório de Engenharia Civil-Laboratório Acreditado/Civil Engineering Laboratory-Accredited laboratory 108
Laboratório de Edificações/Building Laboratory 27
Laboratório de Hidráulica/ Hydraulics Laboratory 108
Edifício B (17 salas de aula e 1 auditório)/B Building (17 classrooms and 1 auditorium) 3094
Edifício L (2 salas de aula, 1 laboratório de informática, 17 gabinetes)/ L Building (2 Classrooms, 2 computing laboratories, 17
offices) 2104

Edifício Q (1 auditório e 2 salas de aula)/ Q Building (1 auditorium and 2 classrooms) 258
Biblioteca/ Library 1833
Espaço Desportivo/ Sports facilities 9844
Residência de Estudantes Masculina/ Male students residence 1820
Residência de Estudantes Feminina / Female students residence 1601
Refeitório/ Dinning-hall 1296
Edifício O (2 laboratórios de informática, 1 auditório e 4 salas de aula)/O Building (2 computing laboatories, 1 auditorium and
4 classroom) 916.9



3.1.2 Principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didácticos e
científicos, materiais e TICs).

Mapa VII - Equipamentos e materiais / Map VII - Equipments and materials

Equipamentos e materiais / Equipment and materials Número /
Number

Máquina de compressão e flexão/ Compression and flexural testing machine 2
Câmara climática para conservação de provetes/Climatic chamber 1
Equipamento completo para estudo das características físicas dos agregados/Apparatus for physical caracteristics of filler 10
Estufa/ Drying ovens 3
Balanças/ Electronic precision top loading 8
Craveiras/ Vernier caliper 8
Compactador automático de solos/ Compactation apparatus 2
Moldes para os ensaios de compactação Proctor e CBR/ CBR set 15
Prensa de CBR/ CBR testing machine 1

Deflectómetros/gauges 15
Anéis dinamométricos/Dial gauges 4
Equipamento completo para determinação dos limites de consistência de solos argilosos/atterberg limit's apparatus 5
Séries de Peneiros/ Sieves 6
Equipamento para determinação de equivalente de areia / Sand equivalent test apparatus 2
Cronómetro/Cronometers 2
Equipamentos para determinação das características de escoamento e pressão de águas/Hidraulics bench and open channel
apparatus 2

Equipamentos para determinação da consistência do betão fresco/Equipment for flow and workability tests of mortar 5
Equipamentos para Acústica e Térmica/Acoustics and Thermic equipment 7
Equipamento para preparação de provetes e estudo de propriedades de material betuminoso / Bitumen material properties
study and pavement sample preparation equipment 12

Equipamentos para ensaios não destrutivos em estruturas/ Non destrutible strutural tests equipment 6
Equipamentos para topografia/ Equipments for surveyng 4
Moldes para execução de provetes cúbicos prismáticos e cilíndricos/ Cube and cylinder moulds 20
Caroteadoras/ Universal core drilling machine 2
Utensílios de vidro variados/Glass general equipment 40
Equipamentos para produção de betão/Concrete production equipment 3
Equipamentos para estudo das propriedades de argamassas/Cement-Mortar properties study equipment 3
Termómetros/Thermometers 3
Densímetros/ Densímeters 2
Sonda nuclear para o controlo da compactação em obra/Nuclear moisture density gauge 1
Garrafa de areia para o controlo da compactação em obra/ Sand replacement apparatus 1
Speedy, para determinação do teor em água em obra/ Speedy moisture tester 1
Máquina de corte directo/Direct shear test apparatus 1
Equipamento para a realização do ensaio edométrico/ Front loading oedometer (Consolidation apparatus) 1
Equipamento para a realização do ensaio de compressão triaxial/Triaxial apparatus tests (With universal multi-speeds load
fram) 1

Computadores das salas do Departamento/Department classroom computers 21
Computadores disponíveis na Biblioteca/ Library computers 50
Equipamentos Audiovisuais Diversos/ Audiovisual general equipment 122
Videoprojectores do Departamento/Department videoprojector 2
Martelo Shmidt/ concrete test hammer 1
Computadores de Laboratório de informática (B130)/Computers in computer lab 18

3.2 Parcerias

3.2.1 Eventuais parcerias internacionais estabelecidas no âmbito do ciclo de estudos.
 No âmbito do programa de mobilidade Erasmus existem acordos bilaterais de intercâmbio para docentes e estudantes

com as seguintes universidades:
 Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas, Lituânia

 Bialystok University of Technology, Polónia
 Università degli Studi di Ferrara, Itália

 Università degli Studi di Basilicata, Itália
 Universidad del País Vasco, Espanha

 
3.2.1 International partnerships within the study cycle.

 Under the Erasmus program there are bilateral agreements for teachers and students mobility with the following
universities:

 



Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas, Lithuania
 Bialystok University of Technology, Poland

 Università degli Studi di Ferrara, Italy
 Università degli Studi di Basilicata, Italy

 Universidad del País Vasco, Spain

 
3.2.2 Colaborações com outros ciclos de estudos, bem como com outras instituições de ensino superior nacionais.

 Pelas afinidades científicas são estabelecidas relações com os cursos de Mestrado em Reabilitação Urbana (MRU) e
de Especialização Tecnológica em Condução de Obra (CET-CO) do IPT, que se articulam com a formação ministrada na
Licenciatura em Engenharia Civil (LEC) e nos quais leccionam respectivamente 7 e 3 docentes nas áreas de Ciências
da Especialidade. O curso integra ainda docentes nas áreas de Ciências de Base que colaboram noutros cursos de
Licenciatura do IPT, tais como a Engenharia Química e Ambiente e a Gestão do Território.

 Os estudantes da LEC têm possibilidade de prosseguir os seus estudos acedendo ao 2º ciclo de MRU leccionado no
IPT. Por sua vez, a LEC permite a continuidade de estudos aos estudantes do CET-CO que contribuem para a LEC
também numa óptica de captação de alunos.

 No âmbito da colaboração com outras instituições existe um protocolo com a Universidade de Aveiro (UA) que
estabelece o acesso privilegiado ao Curso de Mestrado em Engenharia Civil da UA.

 
3.2.2 Collaboration with other study cycles of the same or other institutions of the national higher education system.

 By scientific affinities relations are established with the IPT courses of Master in Urban Rehabilitation (MRU) and
Technological Specialization in Work Conduction (CET-CO), which articulate with the training ministered in the degree
in Civil Engineering (LEC) and in which teach 7 and 3 teachers respectively in the areas of Specialty Sciences. The
course also includes professors in the areas of Basic Sciences who collaborate in other courses of IPT, such as
Chemical Engineering and Environment and Land Management.

 The LEC students have the opportunity to continue their education by going to the 2nd cycle of MRU ministered in IPT.
In turn, the LEC allows the continuity of studies to CET-CO students contributing to the LEC also on an optical of
catchment of students.

 In the framework of collaboration with other institutions there is a protocol with the University of Aveiro (UA)
establishing privileged access to the Masters Course in Civil Engineering of the UA.

 
3.2.3 Procedimentos definidos para promover a cooperação interinstitucional no ciclo de estudos.

 Desde a sua origem, o IPT tem procurado manter relações de cooperação com um conjunto alargado de entidades
nacionais e estrangeiras, nos domínios da formação, investigação e prestação de serviços. Os protocolos assinados
pelo IPT constituem o compromisso para a cooperação. O facto dos docentes do IPT se encontrarem integrados nos
Centros de Investigação de diversas Instituições promove a ligação interinstitucional. A cooperação manifesta-se nas
candidaturas conjuntas a projectos, trabalhos de investigação, organização de eventos de natureza científica e
técnica, prestação de serviços e participação em júris de provas.

 
3.2.3 Procedures to promote inter-institutional cooperation within the study cycle.

 Since its origin, IPT has sought to maintain cooperative relationships with a wide range of national and foreign entities
in the fields of training, research and service. The protocols signed by the IPT are committed to cooperation. The fact
that IPT teachers are integrated in Research Centres in several institutions promotes inter connection. The cooperation
is manifested in joint applications for projects, research, organization of scientific and technical events, services and
participation in juries of proves.

 
3.2.4 Práticas de relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector público.

 O curso de Engenharia Civil, desde a sua origem em 1986, e o IPT têm mantido um relacionamento com as entidades
externas, empresas e instituições. Estes relacionamentos concretizam-se no âmbito das actividades formativas do
curso em palestras e visitas de estudo, no âmbito da prestação de serviços em respostas a solicitações externas e no
âmbito do governo do IPT na participação no Conselho Geral.

 A interface entre o IPT e o tecido empresarial é estabelecida pela Oficina de Transferência, de Tecnologia e de
Conhecimento do IPT (OTIC). A OTIC tem como objectivo reforçar a integração do IPT na sua envolvente regional,
através da consolidação de ofertas existentes e do desenvolvimento de novas ofertas visando deste modo alcançar
este objectivo estratégico do IPT.

 
3.2.4 Relationship of the study cycle with business network and the public sector.

 The Civil Engineering course, since its origin in 1986, and the IPT have maintained a relationship with external entities,
businesses and institutions. These relationships are materialized within the framework of training activities of the
course in lectures and study visits, in services in response to external requests and in the participation in the IPT
government in the General Council.

 The interface between the IPT and the business structure is established by the Office of Transfer of Technology and
Knowledge of the IPT (OTIC). The OTIC aims to strengthen the integration of IPT in its regional environment, through
the consolidation of existing offerings and develop new offerings aiming to achieve this strategic objective of the IPT.

 

4. Pessoal Docente e Não Docente



4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa VIII - Cristina Margarida Rodrigues Costa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Cristina Margarida Rodrigues Costa

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Inês Domingues Serrano

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Inês Domingues Serrano

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Anabela Mendes Moreira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Anabela Mendes Moreira

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 

http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/e46b8c6b-981e-f67c-1cea-4f6b14317088
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/4d5dc819-4ca5-2d7c-28c9-4f70958d45b4


Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Ana Paula Gerardo Machado

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Ana Paula Gerardo Machado

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Maria de Lurdes Belgas da Costa Reis

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Maria de Lurdes Belgas da Costa Reis

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - António Manuel Dias Cavalheiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 António Manuel Dias Cavalheiro

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Coordenador ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/a3cb24c8-9ff5-d707-e317-4f7095d067ae
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/2347c8d0-71b1-6caa-0ffa-4f70959dd49c
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/341819e5-735c-9e97-916a-4f70952d4b4b
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/b0dc628f-095a-3c6e-75d8-4f709586a9d7


Mapa VIII - José António Dias Nogueira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 José António Dias Nogueira

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Coordenador ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Carlos Jorge Trindade da Silva Rente

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Carlos Jorge Trindade da Silva Rente

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Luís Filipe Rocha de Almeida

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/330d6c86-8e82-1345-7234-4f70954f179b
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/2cea8833-deab-ce56-9666-4f7095a39fa3
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/6605215f-9920-d9ef-8267-4f732b70661e


Luís Filipe Rocha de Almeida

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Carla Alexandra Gonçalves Correia

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Carla Alexandra Gonçalves Correia

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Pedro Miguel Carrasqueira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Pedro Miguel Carrasqueira

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Luís Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Luís Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo
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4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - António Miguel Simões Caceiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 António Miguel Simões Caceiro

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Luís Miguel Merca Fernandes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Luís Miguel Merca Fernandes

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Coordenador ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Maria Cristina Oliveira da Costa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Maria Cristina Oliveira da Costa

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Maria João da Costa Antunes Inácio

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Maria João da Costa Antunes Inácio

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Carlos Filipe Perquilhas Baptista

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Carlos Filipe Perquilhas Baptista

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - José Manuel Quelhas Antunes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 José Manuel Quelhas Antunes

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
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<sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Marco António Mourão Cartaxo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Marco António Mourão Cartaxo

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Rui Manuel Domingos Gonçalves

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Rui Manuel Domingos Gonçalves

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Fernando Manuel Lino Gonçalves Antunes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Fernando Manuel Lino Gonçalves Antunes

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/cef20492-6193-351b-d447-4f738ca1a3be
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/348b2597-4783-510f-e965-4f738cfdde4c
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/type/nce/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/annexId/882f6840-06fb-68db-74ad-4f738c30288f


 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Fernando Dias Martins

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Fernando Dias Martins

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Carlos Manuel Galo Pedrosa dos Santos Machado

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Carlos Manuel Galo Pedrosa dos Santos Machado

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - Carla Alexandra de Castro Carvalho e Silva

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 Carla Alexandra de Castro Carvalho e Silva

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Equiparado a Assistente ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

Mapa VIII - João Manuel Mourão Patrício

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 João Manuel Mourão Patrício

 
4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
4.1.1.4. Categoria:

 Professor Adjunto ou equivalente

 
4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 100

 
4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

 Mostrar dados da Ficha Curricular
 

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automático após submissão do guião)

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Nome / Name Grau /
Degree Área científica / Scientific Area Regime de tempo /

Employment link
Informação/
Information

Cristina Margarida Rodrigues
Costa Doutor Engenharia Civil 100 Ficha submetida

Inês Domingues Serrano Doutor Arquitectura 100 Ficha submetida
Anabela Mendes Moreira Mestre Engenharia Civil 100 Ficha submetida
Ana Paula Gerardo Machado Doutor Geotecnia e Fundações 100 Ficha submetida
Maria de Lurdes Belgas da Costa
Reis Mestre Engenharia Civil - Construções 100 Ficha submetida

António Manuel Dias Cavalheiro Mestre Engenharia 100 Ficha submetida
José António Dias Nogueira Mestre Eng.ª Civil 100 Ficha submetida
Jorge Morarji dos Remédios Dias
Mascarenhas Doutor Arquitectura 100 Ficha submetida

Carlos Jorge Trindade da Silva
Rente Mestre Estruturas de Engenharia Civil 100 Ficha submetida

Luís Filipe Rocha de Almeida Mestre Engenharia Civil 100 Ficha submetida
Carla Alexandra Gonçalves
Correia Mestre Hidráulica, Recursos Hidricos e Ambiente 100 Ficha submetida

Pedro Miguel Carrasqueira Mestre Matemática Computacional 100 Ficha submetida
Luís Miguel Lindinho da Cunha
Mendes Grilo Doutor Matemática e Estatística 100 Ficha submetida

António Miguel Simões Caceiro Mestre Matemática Aplicada 100 Ficha submetida
Luís Miguel Merca Fernandes Doutor Matemática 100 Ficha submetida
Maria Cristina Oliveira da Costa Mestre Matemática 100 Ficha submetida
Maria João da Costa Antunes
Inácio Mestre Matemática, perfil de especialização Optimização e

Investigação Operacional 100 Ficha submetida

Carlos Filipe Perquilhas Baptista Mestre Investigação Operacional 100 Ficha submetida
José Manuel Quelhas Antunes Mestre Engenharia Química 100 Ficha submetida
Marco António Mourão Cartaxo Mestre Química 100 Ficha submetida
Rui Manuel Domingos Gonçalves Mestre Física - Ciencias Geofísicas 100 Ficha submetida
Fernando Manuel Lino Gonçalves
Antunes Licenciado Engenharia Civil 100 Ficha submetida

Fernando Dias Martins Licenciado Engenharia Civil 100 Ficha submetida
Carlos Manuel Galo Pedrosa dos
Santos Machado Licenciado Arquitectura 100 Ficha submetida

Carla Alexandra de Castro Mestre Física Teórica 100 Ficha submetida
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http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/b0dc628f-095a-3c6e-75d8-4f709586a9d7
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/330d6c86-8e82-1345-7234-4f70954f179b
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/2cea8833-deab-ce56-9666-4f7095a39fa3
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/6605215f-9920-d9ef-8267-4f732b70661e
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/9f8d7f35-f90a-32a7-05c7-4f732bb26bf4
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/9488fc3c-d79b-2f4b-6977-4f732bb721e3
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/7368ef96-493c-e84a-1ddb-4f732eeb0006
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/615b0a42-07d8-6b4f-a5d8-4f732f6d6cc7
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/7731acde-2e37-459e-661c-4f732f702288
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/b09ae3f8-a4f5-46fb-5544-4f732f93b29a
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/ad251311-4b69-d33e-cefa-4f732fd67c9f
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/67e4dc30-529a-27b9-e232-4f732fd9d151
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/43270ec5-bb08-99bf-5e1d-4f732f24d081
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/cef20492-6193-351b-d447-4f738ca1a3be
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/348b2597-4783-510f-e965-4f738cfdde4c
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/882f6840-06fb-68db-74ad-4f738c30288f
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/e54bfb50-891e-1916-6dba-4f79e5b01072
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/15994fc4-8656-1287-cf16-4f79e8258087
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/4dbc41f4-811d-96c4-5ecd-4f7b76ba8cf0
http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/3704c633-7614-acce-12d0-4f8c019fdf41


Carvalho e Silva
João Manuel Mourão Patrício Doutor Matemática Aplicada 100 Ficha submetida
   2600  

<sem resposta>

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos

4.1.3.1.a Número de docentes em tempo integral na instituição
 26

 
4.1.3.1.b Percentagem dos docentes em tempo integral na instituição (campo de preenchimento automático, calculado
após a submissão do formulário)

 100

 
4.1.3.2.a Número de docentes em tempo integral com uma ligação à instituição por um período superior a três anos

 26

 
4.1.3.2.b Percentagem dos docentes em tempo integral com uma ligação à instituição por um período superior a três anos
(campo de preenchimento automático, calculado após a submissão do formulário)

 100

 
4.1.3.3.a Número de docentes em tempo integral com grau de doutor

 7

 
4.1.3.3.b Percentagem de docentes em tempo integral com grau de doutor (campo de preenchimento automático,
calculado após a submissão do formulário)

 26,9

 
4.1.3.4.a Número de docentes em tempo integral com o título de especialista

 <sem resposta>

 
4.1.3.4.b Percentagem de docentes em tempo integral com o título de especialista (campo de preenchimento automático,
calculado após a submissão do formulário)

 <sem resposta>

 
4.1.3.5.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento há mais de um ano

 12

 
4.1.3.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento há mais de um ano
(campo de preenchimento automático calculado após a submissão do formulário)

 46,2

 
4.1.3.6.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudos não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)

 16

 
4.1.3.6.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo de
preenchimento automático calculado após a submissão do formulário)

 61,5

 

Perguntas 4.1.4. e 4.1.5

4.1.4. Procedimento de avaliação do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente actualização
 O Regulamento de Avaliação do Desempenho do Pessoal Docente do Instituto politécnico de Tomar aplica -se a todos

os docentes que, seja qual for a sua categoria, prestam serviço no IPT em regime de tempo integral, e que contem pelo
menos dois anos e seis meses de relação jurídica de emprego e de serviço efectivo de funções docentes na
instituição. O pessoal docente contratado em regime de tempo parcial é avaliado com base em relatório de actividades
elaborado pelos mesmos. 

  
A avaliação tem um carácter regular e realizar -se -á, obrigatoriamente, de três em três anos.

  

http://a3es.pt/si/iportal.php/cv/show/questionId/84fcfe3d-0b80-de8d-6048-4f213dae4d77/formId/e1b9783a-a500-4e53-f14a-4f6b14bef45b/annexId/8bc01bfb-c362-b36e-ec7c-4f8c32618e93


O processo de avaliação é realizado, supervisionado e coordenado por um órgão colegial misto, constituído pelos
Conselhos Técnico -Científicos e Pedagógicos das escolas integradas no IPT, denominado Conselho de Coordenação
de Avaliação do Pessoal Docente (CCAPD) do IPT.

  
O desempenho pedagógico é avaliado pelos estudantes, de forma regular, em cada período curricular.

 O Director do Curso após análise dos resultados relativos a todos os docentes envia-os a cada um. Nos casos em que
se justifique convoca o docente para uma reunião para discussão dos resultados e definição de acções de melhoria.

 
4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating

 Regulation Performance Evaluation of Teachers of the Polytechnic of Tomar is applied to all teachers who, whatever
their category, serving the IPT in full-time, and maintain at least two years and six months of legal employment
relationship and effective teaching service. The staff hired on a part time basis is evaluated based on the activity
report.

 The evaluation is carried out on regularly basis, obligatory every three years.
  

The evaluation process is conducted, supervised and coordinated by a collegial board, with member of the Technical-
Scientific and Pedagogical council of all the schools integrated into IPT, called the Coordinating Council for the
Evaluation of Teachers (CCAPD) IPT.

  
The teaching performance is evaluated by students on a regular basis, in each period curriculum.

 The Course Director after considering the results for all teachers sends them to each one. When it’s necessary the
teacher is called for a meeting to discuss the results and preparation of improvement actions.

 
 
4.1.5. Ligação para o Regulamento de Avaliação de Desempenho do Pessoal Docente

 http://portal.ipt.pt:8280/mgallery_download/default.asp?obj=2696
 

4.2. Pessoal Não Docente

4.2.1. Número e regime de dedicação do pessoal não docente afecto à leccionação do ciclo de estudos. 
O pessoal não docente, do IPT, dá apoio a diferentes cursos, considerando os que estão afectos ao ciclo de estudos,
existem sete funcionários com contrato a tempo integral, dos quais dois são técnicos superiores de laboratório,
quatro são assistentes técnicos de laboratório e um é assistente técnico de secretariado.

 
4.2.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study cycle. 

The IPT non-teaching staff supports different courses, whereas those assigned to the course, there are seven
employees with full-time contract, two of whom are senior technicians in the laboratory, four are laboratory technicians
assistants and one is secretarial technical assistant.

 
 
4.2.2. Qualificação do pessoal não docente de apoio à leccionação do ciclo de estudos. 

Técnicos Superiores (Laboratório): 1 Mestre em Engenharia Civil; 1 Mestre em Engenharia Química
 Assistente Técnico (Laboratório): 1 Licenciado em Engenharia Civil e 1 Estudante finalista de Engenharia Civil; 1

Mestre em Engenharia Química
 Assistente Técnico (Secretariado): 1 Ensino secundário completo (12º ano)

 
 
4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study cycle. 

Superior technicians (Laboratory): 1 Master in Civil Engineering, 1 Master in Chemical Engineering
 Technical Assistant (Laboratory): 1 degree in Civil Engineering and 1 finalist student of Civil Engineering, 1 Master in

Chemical Engineering
 Technical Assistant (Secretariat): 1 Full secondary education (12th grade)

 
4.2.3. Procedimentos de avaliação do desempenho do pessoal não docente. 

O pessoal não docente é avaliado com base no Sistema Integrado de Gestão e Avaliação do Desempenho na
Administração Pública (SIADAP), sendo para o efeito nomeados avaliadores mm cada serviço do IPT.

 
4.2.3. Procedures for assessing the non academic staff performance. 

The non-teaching staff is evaluated based on the Integrated Management System and Performance Assessment in
Public Administration (SIADAP), for this purpose are appointed assessors in each service of the IPT.

 
 
4.2.4. Cursos de formação avançada ou contínua para melhorar as qualificações do pessoal não docente. 

O pessoal não docente tem participado, de forma não programada, em cursos e eventos de natureza técnica que
permitem a actualização de conhecimentos em diferentes domínios: ambiente e sustentabilidade, incertezas em
laboratórios, entre outros.

 Além desta formação, no laboratório de engenharia civil, os técnicos participam anualmente em ensaios de
comparação interlaboratorial de solos, agregados, betões e blocos de alvenaria. Estes ensaios são promovidos pela
Relacre (Associação de Laboratórios Acreditados de Portugal) e integram laboratórios de várias empresas e
entidades. Iniciou-se, em 2009, um programa de formação em várias áreas essenciais ao desenvolvimento das
capacidades e competências do pessoal não docente. Este programa é co-financiado pelo QREN através do Programa
Operacional de Potencial Humano (POPH).

http://portal.ipt.pt:8280/mgallery_download/default.asp?obj=2696


 
4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff. 

The non-teaching staffs have participated in a non-programmed courses and technical events that allow updating of
knowledge in different areas: environment and sustainability, uncertainties in laboratories, among others.

 In addition to this training in the laboratory of civil engineering technicians annually participate in interlaboratory
comparison tests of soils, aggregates, concrete and masonry block. These trials are sponsored by RELACRE
(Association of Accredited Laboratories of Portugal) and integrate laboratories of various companies and entities. It
began in 2009, a training program in several key areas for capacity building and skills of non-teaching staff. This
program is co-funded by QREN through the Operational Programme for Human Potential (POPH).

 

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem
5.1. Caracterização dos estudantes

5.1.1. Caracterização dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género, idade, região de proveniência
e origem socioeconómica (escolaridade e situação profissional dos pais).

5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterização por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 77.7
Feminino / Female 22.3

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterização por idade / Characterisation by age

Idade / Age %
Até 20 anos / Under 20 years 7
20-23 anos / 20-23 years 17
24-27 anos / 24-27 years 42.4
28 e mais anos / 28 years and more 33.6

5.1.1.3. Por Região de Proveniência

5.1.1.3. Caracterização por região de proveniência / Characterisation by region of origin

Região de proveniência / Region of origin %
Norte / North 7.6
Centro / Centre 71.9
Lisboa / Lisbon 11.5
Alentejo / Alentejo 2
Algarve / Algarve 4
Ilhas / Islands 3

5.1.1.4. Por Origem Socioeconómica - Escolaridade dos pais

5.1.1.4. Caracterização por origem socioeconómica - Escolaridade dos pais / By Socio-economic origin – parents'
education

Escolaridade dos pais / Parents %
Superior / Higher 0
Secundário / Secondary 0
Básico 3 / Basic 3 0
Básico 2 / Basic 2 0
Básico 1 / Basic 1 0



5.1.1.5. Por Origem Socioeconómica - Situação profissional dos pais

5.1.1.5. Caracterização por origem socioeconómica - Situação profissional dos pais / By socio-economic origin –
parents' professional situation

Situação profissional dos pais / Parents %
Empregados / Employed 0
Desempregados / Unemployed 0
Reformados / Retired 0
Outros / Others 0

5.1.2. Número de estudantes por ano curricular

5.1.2. Número de estudantes por ano curricular / Number of students per curricular year

Ano Curricular / Curricular Year Número / Number
1º ano curricular 92
2º ano curricular 74
3º ano curricular 63
 229

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos últimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study cycle demand

2009/10 2010/11 2011/12
N.º de vagas / No. of vacancies 55 55 55
N.º candidatos 1.ª opção / No. 1st option candidates 19 12 3
N.º colocados / No. enrolled students 24 16 2
N.º colocados 1.ª opção / No. 1st option enrolments 19 12 1
Nota mínima de entrada / Minimum entrance mark 115 116 124
Nota média de entrada / Average entrance mark 137 139 130

5.2. Ambiente de Ensino/Aprendizagem

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagógico e de aconselhamento sobre o percurso académico dos estudantes. 
O Gabinete de Apoio ao Estudante (GAE) tem por objectivo desenvolver estratégias que visam por um lado promover
o sucesso escolar e por outro combater o abandono e o insucesso nos cursos do Instituto Politécnico de Tomar.

 Os estudantes contam com o apoio do Director de Curso e da Comissão de Coordenação de Curso para a definição
dos seus percursos curriculares e identificação das relações (informais) de precedência de conteúdos programáticos
entre unidades curriculares, fornecendo-lhe indicações sobre as relações de precedência informais, dado que não
existe regime de precedências no curso.

 
 
5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students' academic path. 

The Student Support Office (GAE) tries to develop strategies to promote the academic success and in the other hand
fight the abandonment and unaccomplished rates in the courses of IPT.

 Students have the support of the Course Director and the Commision of Coordination of the Course for helping on the
definition of a compatible curricular pathway with the identification of informal precedence status.

 
 
5.2.2. Medidas para promover a integração dos estudantes na comunidade académica. 

A Associação de Estudantes e o Gabinete de Apoio ao Estudante têm como missão o apoio ao estudante e a sua
integração na comunidade académica. Organizam a recepção aos novos estudantes, prestam esclarecimentos
relativos à vida académica, organizam eventos e actividades culturais e desportivas.

 
5.2.2. Measures to promote the students’ integration into the academic community. 

The Student Association and the Student Support Office has as mission to support the student and their integration
into the academic community. Organizing a welcoming agenda for new students, provide information regarding all
aspects of academic life and also organizing cultural events and sports activities open to the students community.

  

 
5.2.3. Estruturas e medidas de aconselhamento sobre as possibilidades de financiamento e emprego. 



Os Serviços de Acção Social que apoiam financeiramente os estudantes mais carenciados. O Gabinete de Apoio ao
Estudante e o Gabinete de Inserção na Vida Ativa (GIVA).

 Nas medidas de estímulo à inserção na vida activa destacam-se o apoio a estágios extra-curriculares, com procura e
contactos com as empresas do sector e divulgação de ofertas de emprego.

 
5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities. 

The Social Services of IPT gives financial support to needy students. The Student Support Office (GAE) and the
Professional integration Office (GIVA), develop measures to encourage the student’s integration into a professional
career: searching extra-curricular stages, maintain close contacts with the construction manufacturing and industrial
sector and also publishing job offers.

 
5.2.4. Utilização dos resultados de inquéritos de satisfação dos estudantes na melhoria do processo
ensino/aprendizagem. 

Os resultados dos inquéritos de satisfação dos estudantes relativos a todos os docentes do curso e a todas as
unidades curriculares são analisados pelos Directores de Curso e da Escola, bem como pelos presidentes dos
Conselhos Técnico-Científico e Pedagógico.

 Os docentes têm acesso aos resultados dos inquéritos de satisfação dos estudantes relativos à avaliação do docente
e das unidades curriculares que leccionam.

 Nos casos em que se justifique os resultados são analisados e discutidos em reuniões envolvendo os intervenientes
responsáveis pelo processo ensino/aprendizagem com vista a definir e propor acções de melhoria.

 
5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process. 

The results of the inquiry measuring the students satisfaction degree relative for all the teachers are reviewed by the
Course and School Directors, as well as for the chairmen of the Scientific-Technical and Pedagogical Councils.

 The teachers have access to the inquiry results related to their subject.
 When necessary the results are analysed and discussed in meetings involving all stakeholders responsible for

teaching / learning process in order to identify and propose improvement actions.

 
5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mútuo de créditos. 

O Gabinete de Relações Internacionais (GRI) tem técnicos superiores qualificados e experientes que são responsáveis
por todos os programas de mobilidade e alguns projectos internacionais. Cada curso tem um Coordenador Erasmus
(CE) nomeado pelo Director de Curso. Os CE orientam os estudantes ao longo de todo o processo desde a selecção
da Instituição onde pretendem realizar o período de mobilidade até à análise da oferta formativa, planos de estudos e
elaboração do acordo de estudos. Durante o período de mobilidade estão em contacto com os estudantes através de
e-mail e, com a contribuição do GRI, podem resolver eventuais contratempos. Todos os anos realiza-se uma sessão
para informação e esclarecimento com a presença dos técnicos do GRI e dos CE. Para esta sessão são convidados
estudantes que possam partilhar a sua experiência em programas de mobilidade.

 
5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits. 

The International Relations Office (GRI) has qualified and experienced technicians who are responsible for all mobility
programs (students and teachers) and some international projects. Each course has an Erasmus Coordinator (EC)
appointed by the Course Director. The EC guide students through all the entire process: beginning with the selection
of the institution where they intend to carry out the mobility program till the examination of curricular plans and
preparation of agreement studies. During the period of mobility they are in contact with students via e-mail, and with
the contribution of the GRI, it will be possible to solve any misunderstandings. Every year is held a session for
information and enlightenment with the presence of GRI technical personal and the EC. For this session students are
invited to share their experience in mobility programs.

 
 

6. Processos
6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências) a desenvolver pelos estudantes,
operacionalização dos objectivos e medição do seu grau de cumprimento. 

A actividade profissional do licenciado em Engenharia Civil envolve diversos domínios como as estruturas e as
fundações, os materiais e os processos de construção, as edificações e a gestão de obras, os recursos hídricos e a
hidráulica, e as vias de comunicação, na perspectiva de uma adequada integração no território e no ambiente e
sensibilidade para as questões da segurança e qualidade.

 Em cada um destes domínios o licenciado pode exercer a sua actividade: como promotor, planeando o lançamento
dos empreendimentos (dono de obra); como projectista, estudando, concebendo e detalhando as obras ou a
resolução dos problemas; como executor, dirigindo a realização de trabalhos; como fiscal, garantindo o cumprimento
do projecto e a qualidade de execução e como técnico de manutenção de empreendimentos.

 Convergindo para os mesmos objectivos -resolução de problemas e execução de empreendimentos- o licenciado pode
também exercer a sua actividade na área da formação e da investigação aplicada.

 Face a este amplo domínio de actuação, entende-se que o curso deve ter os seguintes objectivos:
 - Formar técnicos com formação de base de nível elevado e capazes de aplicar, através de metodologias científicas, os



conhecimentos de Matemática, Física, Mecânica dos Meios Contínuos, Geologia e das áreas específicas da
especialidade. Devem ter uma formação geral actualizada em domínios diversificados como a gestão de obras e da
construção, os materiais e processos de construção, as estruturas e respectivas fundações, a hidráulica, as vias de
comunicação, a instrumentação e observação de obras e, ainda, interacções com o urbanismo e o planeamento do
território. Devem simultaneamente estar sensibilizados para os aspectos relacionados com a segurança, a qualidade
na construção a sustentabilidade e o ambiente.

 - Formar profissionais com espírito crítico, capazes de entender os problemas, de os formular, de os resolver e de
continuar a aprender com autonomia. Para tal é fundamental ter uma formação geral sólida, complementada com uma
formação dirigida à compreensão e resolução dos problemas reais de engenharia.

 - Formar profissionais que dominem as tecnologias informáticas como meio imprescindível de acesso, tratamento e
circulação da informação e como ferramenta da resolução dos problemas de engenharia.

 - Dotar os profissionais de competências de expressão oral, escrita e gráfica, que os tornem capazes de comunicar as
suas conclusões e os raciocínios a elas subjacentes, quer a especialistas, quer a não especialistas, de forma clara e
sem ambiguidades.

 Para garantir tal conjunto de objectivos entende-se que, os licenciados em Engenharia Civil formados pela Escola
Superior de Tecnologia de Tomar, devem ter um ciclo de estudos com a duração de 6 semestres de trabalho, que
assegurem uma sólida formação em ciências de base, em ciências da engenharia e em ciências da especialidade, que
lhes garantam a capacidade e a competência para o exercício da profissão.

 
6.1.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study cycle, and measurement of its
degree of fulfillment. 

The professional activity of the degree in Civil Engineering involves several areas such as structures and foundations,
materials and construction processes, buildings and construction management, water resources and hydraulic and
roads, in view of an appropriate integration in the territory and the environment and sensitivity to questions of safety
and quality.

 In each of these areas the degree in Civil Engineering might carry out his activity, as a promoter, planning the launch of
the projects (project owner), as project designer, studying, designing and detailing the works or solve problems, as
executor, leading the conduct of work; as fiscal, ensuring that the design and quality of execution and as a
maintenance technician.

 Converging towards the same goals - solving problems and implementing projects - the degree in Civil Engineering
might also perform its activity in the area of training and applied research.

 Under this broad field of action, it is understood that the BSc course of Civil Engineering must have the following
objectives:

 - Training technicians with basic training of high level and able to apply through scientific methods, knowledge of
Mathematics, Physics, Continuum Mechanics, Geology and specific areas of the speciality. They must have an updated
general education in diversified domains as construction management, materials and construction processes,
structures and their foundations, hydraulics, roads, instrumentation and monitoring of works and also interactions
with urban and regional planning. They must simultaneously be aware of aspects related to safety, quality and
sustainability in the construction environment.

 - Train professionals with a critical spirit, able to understand the problems, formulate them, solve them and to continue
learning (continuing education) with autonomy. For this it is essential to have a solid general education, complemented
by a training directed at understanding and solving real engineering problems.

 - Training professionals that dominate the information technology as an indispensable means of access, processing
and circulation of information and as a tool for solving engineering problems.

 - Provide the professionals with skills of oral, write and graphical expression that make them able to communicate their
conclusions and the reasoning underlying them, whether specialists or non specialists, clearly and unambiguously.

 To ensure such a set of objectives it is understood that, graduates in Civil Engineering graduated in the School of
Technology of Tomar, must have a course of study with a duration of six semesters of work, ensuring a solid
background in basic sciences, in engineering sciences and specialty sciences, guaranteeing them the ability and
competence to practice the profession.

 
6.1.2. Demonstração de que a estrutura curricular corresponde aos princípios do Processo de Bolonha. 

O Curso de Licenciatura em Engenharia Civil que se apresenta, com uma organização curricular baseada na
acumulação de créditos por áreas científicas, tem como principal objectivo garantir ao aluno uma consistente
formação em Ciências de Base e de Engenharia, indispensável na vida profissional e importante porque o preparam e
estimulam a adquirir uma atitude de estudo e de permanente aprendizagem.

 As Ciências de Base, acompanhadas por Ciências de Engenharia (aplicação das Ciências de Base a modelos gerais) e
por Ciências da Especialidade (aplicação directa à resolução dos problemas reais da engenharia), têm pesos relativos,
em termos de créditos de, respectivamente, 20.0%, 38.3% e 41.7%, permitindo formar profissionais de engenharia
dotados de uma adequada competência técnica, com capacidade de integração e liderança em equipas
pluridisciplinares, e sensíveis aos problemas respeitantes à qualidade da construção, sustentabilidade e ao meio
ambiente.

 O curso, que visa o exercício de uma actividade de carácter profissional, tem em vista assegurar aos estudantes uma
formação global similar à dos estabelecimentos de ensino superior de referência no espaço europeu. Esta formação
facilitará a aquisição de formações posteriores e de competências muito diversificadas, permitirá a mobilidade no
espaço europeu, bem como acompanhar as transformações tecnológicas e a evolução das exigências do mercado de
trabalho.

 A formação científica de base prevalece nas unidades curriculares dos dois primeiros semestres. As Ciências de
Engenharia e as correspondentes unidades curriculares estão distribuídas nos 2º, 3º e 4º semestres. As ciências da
Especialidade iniciam-se fundamentalmente no 4º semestre e predominam no 5º e 6º semestres.

 Do tempo total de contacto docente (2522 horas), 35.7% é ocupado em processos de aprendizagem teórica. Cada
aluno ocupa 48.8% (1230 horas) do tempo total de contacto docente em aprendizagens de carácter prático e
laboratorial, conducentes à obtenção das competências de índole profissionalizante. O restante 15.5% (392 horas) do



tempo de contacto é destinado a apoio (tutorial ou outro).
 Os objectivos de aprendizagem a desenvolver pelos estudantes foram definidos atendendo os descritores de

competências da ABET, aos descritores de Dublin, às competências do engenheiro definidas pela FEANI, às
competências elementares do Engenheiro definidas pela Ordem dos Engenheiros e às competências do Engenheiro
Técnico definidas pela OET, com vista a garantir o reconhecimento do conjunto de competências, conhecimentos e
qualificações que permitam aos licenciados o acesso directo ao exercício da profissão ao nível correspondente ao seu
perfil profissional.

 As competências foram ainda definidas de forma a concorrerem para a formação dos “Actos de Engenharia”, exigidas
para este ciclo de estudos, pelo Colégio de Engenharia Civil da OET – Ordem dos Engenheiros Técnicos.

 
6.1.2. Demonstration that the curricular structure corresponds to the principles of the Bologna process. 

The Bachelor of Civil Engineering which is presented with a curriculum based on the accumulation of credits for
science, has as main objective to ensure to the students a consistent training in Basic Sciences and Engineering,
indispensable and important in professional life because prepare and encourage them to acquire an attitude of study
and constant learning.

 The Basic Sciences, followed by Engineering Sciences (application of the Basic Sciences to general models) and
Specialty Science (direct application to solving the real problems of engineering), have relative weights in terms of
credits, respectively, 20.0 %, 38.3% and 41.7%, allowing to train engineering professionals provided with adequate
technical competence, with ability of integration and leadership in multidisciplinary teams, and sensitive to issues
relating to quality of construction, sustainability and the environment.

 The course aims to pursue a professional nature, and to ensure students a comprehensive training similar to the
higher education institutions of reference in Europe. This training will facilitate the acquisition and subsequent
formation of very diverse skills, allow mobility within Europe, and monitor technological changes and evolving
requirements of the work market.

 The basic scientific training, prevails in the curricular units of the first two semesters. The Engineering Sciences and
related curricular units are distributed in the 2nd, 3rd and 4th semesters. Speciality sciences begin fundamentally in
the 4th semester and predominate in the 5th and 6th semesters.

 From total contact time (2522 hours), 35.7% is occupied by processes of theoretical training. Each student takes up
48.8% (1230 hours) of the total contact time in learning practical laboratory and lead to professionalizing skills. The
remaining 15.5% (392 hours) of the contact time is meant the support (tutorial or other).

 The learning objectives developed by the students were defined taking into account the descriptors of competences of
the ABET, the Dublin descriptors, the competences of the engineer defined by FEANI, the elementar competences of
the Engineer defined by the Association of Engineers (Ordem dos Engenheiros) and competences defined by the
Association of Technical Engineer Professional (OET) in order to ensure recognition of the set of competences ,
knowledge and skills that enable graduates direct access to the profession to the level corresponding to their
professional profile.

 The competences were further defined in order to compete for the formation of "Acts of Engineering", required for this
course of studies at the College of Civil Engineering OET - Association of Technical Engineers.

 
6.1.3. Periodicidade da revisão curricular e forma de assegurar a actualização científica e de métodos de trabalho. 

Anualmente avalia-se a adequação dos conteúdos, as metodologias de ensino, a correspondência entre a carga de
trabalho e os ECTS. Ao fim de três anos proceder-se a uma análise mais aprofundada que poderá conduzir a
alterações na estrutura curricular e adequação dos conteúdos de formação ao mercado de trabalho.

 
6.1.3. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating. 

Annually the adequacy of the contents, the learning methodologies, the correlation between workload and ECTS is
assessed. After three years a further analysis may be proceeded which may lead to some changes in the curriculum
structure and adjustments of the training contents to the work market.

 
6.1.4. Modo como o plano de estudos garante a integração dos estudantes na investigação científica. 

Nas unidades curriculares que contribuem para a formação de competências em ciências de base os estudantes
desenvolvem capacidades de raciocínio abstracto que favorecem a integração dos estudantes na investigação
científicas.

 A discussão e análise das metodologias práticas para as aplicações correntes da Engenharia Civil que é feita, nas
unidades curriculares das áreas das ciências da engenharia e da especialidade, com suporte na apresentação e
discussão de exemplos práticos e realização de trabalhos práticos ou projectos permitem a intervenção crítica dos
estudantes e o entendimento físico dos problemas da engenharia capacitando-os para actividades de investigação
científica aplicada.

 
6.1.4. Description of how the study plan ensures the integration of students in scientific research. 

In curricular units that contribute to formation of competences in basic sciences of the students develop skills in
abstract thinking to enhance the integration of students in scientific research.

 The discussion and analysis of practical methods for current applications of civil engineering that is done, in the
curriculum units from areas of engineering science and speciality science, supported in the presentation and
discussion of practical examples and practical works or projects allow students' critical intervention and physical
understanding of the engineering problems enabling them to apply scientific research.

 
 

6.2. Organização das Unidades Curriculares



6.2.1. Ficha das unidades curriculares

Mapa IX - Planeamento Regional e Urbano

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Planeamento Regional e Urbano

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Inês Domingues Serrano, T:30; PL:30; O:10

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Explicitar os conceitos e terminologia relacionados com o ordenamento do território e planeamento urbanístico.
Relacionar os diferentes níveis dos planos de intervenção territorial, nos seus conteúdos, objectivos e enquadramento
legal. Pretende-se que o aluno analise criticamente os planos existentes desenvolvendo trabalhos focados na
caracterização do espaço urbano e diagnóstico dos problemas tendo por objectivo a proposição de estratégias de
intervenção onde aplica os conceitos e instrumentos legais do planeamento urbanístico. 

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Learn key concepts and terminology related to land management and urban planning. Understand the different land
plans levels and compare them with the legal framework. Students should be able to diagnose and analyse a number
of problems on urban planning policies and apply urban planning concepts and legal instruments.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. URBANISMO
 1.1 Conceitos – Urbano, urbanismo, urbanização e suburbanização. Planeamento e ordenamento do território

 1.2 O planeamento do espaço urbano – As experiências na Europa do século XIX e XX. 
  

2. ORDENAMENTO DO TERRITÓRIO
 2.1 Planeamento e gestão do território

 2.2 Instrumentos de gestão territorial – PROT e PMOT
 2.3 Regime jurídico dos instrumentos de gestão territorial. (RJIGT)

 2.4 Regime Jurídico da urbanização e edificação. (RJUE)
  

3. PLANEAMENTO URBANO
 3.1 Sistema urbano – Elementos estruturantes do espaço urbano

 3.2 Índices e parâmetros urbanísticos
 3.3 Legislação urbanística: normas e regulamentos

 3.4 Projectos de urbanização do PDM ao PP. 
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 URBANISM
 1.1 Concepts - Urban, urban, urbanization and suburbanization. Planning and land management

 1.2 The planning of urban space - Experiences in Europe of the nineteenth and twentieth centuries.
  

2. LAND
 2.1 Planning and land management

 2.2 Instruments of territorial management - PROT and PMOT: levels, content and objectives. Legal constraints to the
use and transformation of territory

 2.3 Legal status of territorial management tools. (RJIGT)
 2.4 Legal Framework of urban development and building. (RJUE)

  
3. URBAN PLANNING

 3.1 Urban Morphologie - Elements of urban space
 3.2 Indexes and urban parameters

 3.3 Urbanistic legal support: rules and regulations
 3.4 Projects: from PDM to PP.

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conteúdos programáticos da unidade curricular estão divididos em três módulos que se apoiam numa abordagem
teórico-prática. 

 O primeiro módulo reverte para a disciplina urbanística, conceitos e problemática a estes associados analisados



através de uma metodologia histórica: Desde os processos de urbanização e suburbanização às biografias de cidades.
 O segundo módulo pretende familiarizar o aluno com uma vertente operativa do planeamento resultante do sistema de

gestão territorial e seu enquadramento legal.
 O terceiro módulo dirige-se mais especificamente ao planeamento urbano, e introduz ferramentas delevamtamento,

análise e diagnóstico do espaço urbano com vista a intervenções enquadradas nos instrumentos legais em vigor.
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus of this subject is divided into three modules based on a theoretical-practical aproach.
 The first module reverts to the urban discipline, concepts and issues associated with these, wich are explaned through

an historical point of view: Since the process of urbanization and suburbanization to city biographies.
 The second module is intended to familiarize the student with an operative part of the planning system resulting from

land management and its legal framework.
 The third module is targeted specifically to urban planning, and introduces survey tools, analysis and diagnosis of

urban space in order to future interventions framed in the existing legal instruments.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Aulas teóricas com a explanação de conceitos e legislação relacionadas com o fenómeno urbano/urbanização com
ênfase no quadro legal do planeamento urbano. Exercicios práticos relacionados com a aplicação de parâmetros e
indices urbanisticos correntes no planeamento terriotorial e urbano.

  
 
São realizados dois trabalhos de grupo (de entrega obrigatória para acesso a exame)

 É realizada uma prova escrita teórica.
  

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Lectures involving a theoretical explanation of concepts and legislation related to the urban phenomenon, with
emphasis on the legal framework for town planning. Practical exercises related to the concepts learned and application
of main guiding rules of current urban planning.

 Two working groups (obligatory delivery for access to exam)
 WrittenTest

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aquisição das competências contempladas nos objetivos da disciplina apoia-se na apresentação nas aulas teóricas
complementada com bibliografia onde se pretende que o aluno entenda as diversas perspectivas sobre o urbanismo e
planeamento do território quer na sua vertente mais técnica quer no aspecto humanista.

 Os exemplos práticos resolvidos nas aulas teórico-práticas, tentam simular situações quotidianas da prática
urbanística que ajudam a consolidar os conhecimentos transmitidos durantes as aulas.

 Os trabalhos propostos aos alunos pretendem à utilização de ferramentas de levantamento, análise e diagnóstico das
formas urbanas, seu significado e função, com o objectivo de analisar/propor intervenções planeadas de acordo com
planos e regulamentação e outros documentos legais em vigor

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The acquisition of skills covered in the objectives of the course is based on the presentation in lectures supplemented
with bibliography aiming the students understanding of the various perspectives of urbanism and planning both in its
more technical aspect or the humanist.

 The examples solved in theoretical and practical, try to simulate situations of everyday urban practice that help to
consolidate the knowledge transmitted during the classes.

 The proposed work students intend to use survey tools, analysis and diagnosis of urban forms, their meaning and
function, in order to analyze / propose planned interventions according to plans and regulations and other legal
documents.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

  
CARVALHO, Jorge – Ordenar a Cidade. Coimbra : Quarteto, 2003.

  
CHUECA GOITIA, Fernando – Breve história do urbanismo. Lisboa : Presença, 1996.

  
Encyclopedia of the city (edited by Roger W. Caves). Londres : Routledge, 2005

  
GRAVAGNUOLO, Benedetto - Historia del urbanismo em Europa : 1750-1960. Madrid : Akal, cop. 1998.

  
KOSTOF, Spiro – The city shaped : urban patterns and meanings through history. Londres : Thames & Hudson, 1991.

  
LAMAS, José Ressano Garcia – Morfologia Urbana e Desenho da Cidade. Lisboa : FCG/JNICT, 1993.

  
LOBO, M.L.C. – Planeamento Regional e Urbano. Lisboa: Universidade Aberta, 1999

  
MADARIAGA, Inés Sánchez – Introducción el urbanismo – conceptos y métodos de la planificación urbana. Alianza



editorial, Madrid, 1999
  

MANGIN, David; PANNERAI, Philippe – Project Urbain. Marselha : Ed. Parensthèses, 1999.
  

PANNERAI, Philippe; CASTEX, Jean; DEPAULE, Jean-Charles – Formes urbains de l’îlot à la barre. Marselha : Ed.
Parenthèses, 2004 (3ª ed.)

 
 

Mapa IX - Desenho Técnico

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Desenho Técnico

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Inês Domingues Serrano, TP:60; O:5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Carlos Pedrosa Machado, TP:60; O:5

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Carlos Pedrosa Machado, TP:60; O:5

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Esta disciplina visa preparar o futuro profissional de forma que seja capaz de visualizar ou descrever com clareza,
rigor e segurança, qualquer objecto por mais complexo que seja.

 Na primeira parte o aluno executa a lápis a representação de vistas, esboços a partir de vistas e perspectivas
axonométricas de diversos objectos. Na segunda, executa a representação bidimensional e tridimensional de objectos
tirando partido das potencialidades do Desenho Assistido por Computador e observando as normas de representação
em vigor.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 To develop skills of analysis and comprehension in order to understand and represent with accuracy any object, even
complex ones, while respecting drawing rules.

 The student will be able to perform orthogonal and oblique projections - Multiview Projection and Sectional views- ,
axonometric and perspective views, both in a conventional form (hand) and by Computer Aided design tools. 

  

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Desenho Técnico
 Importância do Desenho Técnico

 Normas utilizadas em Desenho Técnico
 Folhas de desenho: formatos e elementos gráficos.

 Escala e proporção
 Tipos de linhas e sua aplicação

 Noção e tipos de projecção
 Sistema de projecção cilíndrica

 Múltipla projecção ortogonal
 Axonometrias

 Isometria, dimetria e perspectiva cavaleira
 Perspectiva Cónica

 Cortes e Secções
 Vistas em corte 

 Cotagem
 Normas de cotagem

 Desenho Assistido por Computador
 Desenho bidimensional

 Desenho tridimensional
  

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Technical Drawing
 Importance of Technical drawing

 Drawing design Rules and Standards 
 Sheet layout and drawing Formats 

 Scales and proportion
 Types of lines and its application

 Projections
 Orthographic views

 



Multiple orthogonal projection
 Rapid Views

 Isometric and Diametric
 Oblique projections

 Perspective 
 Section Views

 Slices and Sections
 Dimensioning

 Dimensioning rules
 Computer Aided Design – CAD

 2d drawing
 Modelling : 3d drawing

  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Esta unidade curricular tem dois objectivos chave: um primeiro nível da compreensão e interpretação dos objectos
apresentados nos vários sistemas de representação do Desenho Técnico, e um outro que pretende que o aluno possa
utilizar os modos de representação técnica mais comuns para descrever visualmente elementos de construção.

 Essa descrição visual através do desenho técnico tem nesta disciplina duas ferramentas de execução: uma manual e
outra digital através dos programas de desenho assistido.

 Tendo em conta os objectivos traçados, numa primeira parte do programa apresentam-se os fundamentos normativos
da disciplina. Num segundo tempo é essencial a aquisição de aprendizagens relacionadas com os vários sistemas de
representação técnica dos objectos, desde as projecções paralelas, ortogonais ou oblíquas, projecções cónicas, às
representações em corte e secção, através de exercícios que são, numa primeira fase de realização manual e
posteriormente nas ferramentas de CAD.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 This course has two key objectives: in a first level the understanding and interpretation of objects represented in
Technical Drawing, but also using these techniques for visually draw and describe, architectural, construction or
engineering features.

 This visual depiction through the technical design as two execution ways: by hand and through computer aided design
programs.

  
Given these objectives the syllabus presents a first unit based in the normative, rules and standards of technical
drawing.

 On second unit the technical representation of objects thought the orthographic views, sections and perspectives
which are initially incorporated in by hand exercises and later applied in CAD application.

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 A metodologia de ensino combina a explanação teórica com a aplicação sistemática de exercícios de carácter
prático/aplicado.

 A avaliação é contínua registando-se três momentos de avaliação durante o semestre enquadrados nos conteúdos
programático da disciplina.

  
 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Teaching is based on direct and continuous learning, assignment and problem solving practical exercises.
 Assesment based on three examinations/test during the semester based on the several aspects of syllabus.
  

 
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 O ensino da disciplina de desenho técnico, essencialmente fundada na noção e nos modos de projecção, implica a
necessidade de uma metodologia de ensino de carácter prático/aplicado.

 Para atingir os objectivos a que esta disciplina se propõe, é necessário articular os fundamentos teóricos com a
aplicação sistemática nas aulas de exercícios muito diversificados, primeiro necessariamente mais abstractos,
exemplificando situações genéricas, mas que evoluem posteriormente para exercícios que se relacionam com a
prática profissional do engenheiro civil. 

 Essa preocupação com a aplicação dos conceitos e normas do desenho técnico aos recursos do engenheiro civil está
presente nos exercícios desenvolvidos que visam a compreensão dos códigos do desenho e também a sua aplicação
no domínio da engenharia.

 A avaliação é contínua, pretendendo que o aluno tome consciência das potencialidade e normas de cada forma de
representação técnica, e seja capaz de as utilizar em situações de prática professional.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Technical drawing is essentially grounded on the notion and projection modes, which implies the need of a
practical/applied methodology.



Thus it is possible to achieve the objectives that this discipline proposed, linking the theoretical approach with
application exercises, that are first necessarily abstract, but later evolve more complex exercises related with the
professional practice of civil engineering.

  
This methodology which applies the concepts and standards of technical design to civil engineer features is present in
all exercises that are developed considering the design codes and also its application on civil engineering field.

 The regular evaluations allows that the student becomes aware of the potential and requirements of each form of
technical representation, and be able to use it in a professional practice situation.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 CUNHA, Luís Veiga da – Desenho Técnico. Lisboa : Fundação Calouste Gulbenkian, 2002.
  

RIBEIRO, Carlos Tavares - Geometria Projectiva, Conceitos, Metodologias, Aplicações. Lisboa : Europress, 1991
  

RICCA, Guilherme - Geometria descritiva: método de monge. Porto : Associação de Estudantes da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, 1984.

  
SILVA, Arlindo; DIAS, João; SOUSA, Luís - Desenho Técnico Moderno. Lisboa : Lidel, 2002.

  

 

Mapa IX - Concepção e Pormenorização de Edifícios

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Concepção e Pormenorização de Edifícios

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas , TP:30; O:2,5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Inês Domingues Serrano, TP:30; O:2,5

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Inês Domingues Serrano, TP:30; O:2,5

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Com esta unidade curricular procura-se que o aluno conheça as Normas de Desenho em vigor, os regulamentos que a
concepção de edifícios tem de obedecer, seja capaz de desenhar, de visualizar com destreza bem como conseguir
detectar e corrigir eventuais erros de representação em peças desenhadas de qualquer edifício e dos respectivos
detalhes construtivos.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This curricular unit seeks to have the student knows the design standards in effect, know the regulations that the
design of buildings must respect. Also seeks to provide the student with ability to design and visualize with dexterity,
be able to detect and correct any errors in representation drawings of any building and its construction details

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 I-Bases para o desenho de edifícios (traçado de telhados e terraços, escadas e rampas helicoidais)
 II-Organização e elaboração de projectos (fases de um projecto, composição de um projecto e regras de

apresentação).
 III-Desenho de edifícios com recurso a programas de desenho assistido por computador (representação gráfica,

relação entre plantas, cortes e alçados e cotagem dos desenhos)
 Desenho de uma moradia e de um edifício de habitação com mais de cinco pisos.

 IV-Técnicas de levantamento de edifícios
 V –Regulamento de segurança contra incêndios e o RGEU

 VI-Desenho de detalhes construtivos (arruamento, muro de suporte, fundação de uma moradia, cave de um piso,
parede exterior, parede interior, coberturas plana e de Inclinada, juntas de dilatação, vãos exteriores e interiores,
escadas, lareiras e instalações sanitárias)

 
 
6.2.1.5. Syllabus:

 I-Bases for design of buildings (layout of roofs and terraces, stairs and ramps helical)
 II-Organization and project development (phases of a project, the composition of a project and presentation rules).

 III-Design buildings with use of programs for computer aid design (graphical representation, the relationship between
plans, sections and elevations, and dimensioning drawings)

 Drawing of a house and a residential building over five floors.
 IV-Building survey techniques

 V-Rules of fire safety and RGEU
 



VI-Drawing buiding details (streets, retaining wall, foundation of a house, a basement floor, exterior wall, interior wall,
flat roofs, expansion joints, interior and exterior openings, stairs, fireplaces and toilets )

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Como se procura que o futuro profissional seja capaz, de desenhar, de visualizar com destreza, bem como, conseguir
detectar e corrigir eventuais erros de representação em peças desenhadas de qualquer edifício bem como dos
respectivos detalhes construtivos, em todas as aulas são executados desenhos de edifícios e detalhes construtivos
correntes.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 As the intention is the future professional will be capable of designing, visualize with dexterity and be able to detect
and correct any errors representation in drawings of any building and their construction details, in all classes are
executed drawings of buildings and current construction details.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Em todas as aulas são dados exercícios práticos. Com o decorrer das aulas a complexidade e exigência dos desenhos
vai aumentando, culminando na representação de um edifício de habitação com mais de cinco pisos e na
representação de pormenores sem pontes térmicas e cuidados em termos do comportamento acústico. Os diversos
trabalhos são avaliados de forma contínua, o que permite aconselhar o aluno, para que este possa melhorar o seu
desempenho

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 In all lessons are given practical exercises. In the course of the lessons the complexity and demands of the designs
increases, culminating in the representation of a residential building over five floors and representation of detail
without thermal bridges and care in terms of the acoustic behavior. The various works are evaluated continuously,
allowing the student to be advise, in order to improve its performance

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Para que o aluno seja capaz, de desenhar, de visualizar com destreza bem como conseguir detectar e corrigir
eventuais erros de representação em peças desenhadas de qualquer edifício bem como dos respectivos detalhes
construtivos, os exercícios são baseados em exemplos correntes. O constante treino ao longo das aulas melhora a
capacidade de representar pelo desenho como o de visualizar peças cada vez mais complexas.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 In order the student to be capable to draw, visualize with dexterity and be able to detect and correct any errors in
representation of any building drawings and details of their construction, the exercises are based on current examples.
The constant training improves the ability to represent and visualize as the complexity is increasing

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 DESENHO TÉCNICO, Luís Veiga da Cunha, Fundação Calouste Gulbenkian
 ARTE DE PROJECTAR EM ARQUITECTURA, Ernest Newfert

 DESENHO Y TÉCNICA DE LA REPRESENTATION EN ARQUITECTURA, Prezel, G.G.
 REGRAS PARA A ELABORAÇÃO DE PROJECTOS, LNEC

 TRATADO DE CONSTRUCTION, H. Schimitt, G.G., 5ª ed., 
PRATIQUE DE LA CONSTRUCTION DES BATIMENT, Mittag, Eyrolle ed.

 TRATADO DE EDIFICATION, Frick Knoll, Newmann, G.G.
 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.II, Paredes, Jorge Mascarenhas, Livros Horizonte.

 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.IV, Juntas de dilatação e coberturas planas, J. Mascarenhas, Livros Horizonte.
 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.VI, Coberturas inclinadas, J. Mascarenhas, Livros Horizonte.

 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.VII, Coberturas em zinco, J. Mascarenhas, Livros Horizonte. 
SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.VIII, Estruturas metálicas, J. Mascarenhas, Livros Horizonte.

 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.IX, Contrib. /p.c. do RCCTE, o Betão, J. Mascarenhas, Livros Horizonte.
 

 

Mapa IX - Física das Construções

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Física das Construções

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Maria de Lurdes Belgas da Costa, 20T+20P+10OT

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Anabela Mendes Moreira, 10T+10P+5OT



 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Anabela Mendes Moreira, 10T+10P+5OT

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 A Unidade Curricular de Física das Construções tem como objetivo o estudo das matérias relacionadas com a
segurança contra incêndios e com o conforto térmico, higrométrico e acústico dos edifícios. Pretende-se evidenciar a
importância da Física das Construções no contexto exigencial e regulamentar em que se insere o projeto e a
construção de edifícios e dotar os alunos de uma formação de base adequada neste domínio. Pretende-se a aquisição
e compreensão dos princípios de funcionamento dos edifícios nos aspetos essenciais para a garantia de conforto,
salubridade, segurança e durabilidade. Pretende-se a aquisição dos conhecimentos essenciais para que os alunos
possam optar, em cada situação concreta, pelas soluções construtivas mais adequadas em particular nos domínios da
térmica, da acústica, da segurança contra incêndios. Desenvolve-se a aplicação prática dos assuntos referidos
verificando, nomeadamente, a conformidade de projetos com o disposto no RCCTE, RSCIE e RRAE.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The Course aims to study the issues related to the fire safety and thermal, acoustical and hygrometric comfort in
buildings. It is intended to emphasize the importance of physics of buildings in the context of the exigencial regulatory
that fits the design and construction of buildings and to provide students with an adequate basic training in this field.
Is intended the acquisition and understanding of the principles of functioning of buildings in the main aspects to
guarantee comfort, cleanliness, safety and durability. It is intended that the students acquire the essential skills to
choose in each situation, the most appropriate design solutions particularly in the areas of thermal, acoustics, fire
safety. It develops the practical application of the matters referred to checking, including the conformity of projects
with the provisions of RCCTE, and RSCIE RRAE.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Introdução à Física das Construções
 2. Exigências funcionais das habitações
 3. Comportamento Térmico dos Edifícios
 4. Comportamento Higrométrico de Edifícios

 5. Ventilação Natural dos edifícios
 6. Segurança Contra Incêndio em Edifícios

 7. Acústica de edifícios
 8. Análise de Projetos

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Functional requirements of construction. Thermal science: general concepts and application of the Building Energy
Regulation. Natural ventilation in buildings. Natural ventilation and comfort.

 Grounds for natural ventilation. Recommendations and devices for natural ventilation. Acoustics: general concepts
and application of the Noise Regulation Law and the Noise Pollution Regulation Law. Thermal and acoustic behaviour
of buildings and characterization

 of the corresponding constructive solutions. Fire protection: general concepts and application of the Fire Protection
Regulation.

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conhecimentos gerais sobre térmica, acústica e segurança contra incêndio são essenciais para fazer cumprir as
exigências de conforto e de segurança nos edifícios.

 Para avaliar a conformidade de projetos de edifícios de acordo com os requisitos regulamentares da térmica, acústica
e segurança contra incêndio é necessário conhecer as principais disposições regulamentares nacionais, neste
domínio (RCCTE, RSCIE e RRAE).

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Knowledge about thermal, acoustic and fire safety are essential to fulfill the requirements of comfort and safety in
buildings. To assess the conformity of building projects according to the regulatory requirements of thermal, acoustic
and fire safety is need to know the main national regulations (RCCTE, RSCIE, RRAE).

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição dos conceitos teóricos fundamentais da Física das Construções, em particular no que se refere à
segurança contra incêndios, higro-térmica, ventilação e acústica complementada, sempre que possível, com meios
audiovisuais e outros suportes que permitam ilustrar os aspetos em análise. Pretende-se que esses conceitos sejam
apresentados com o entendimento físico dos problemas. Análise e discussão de casos pontuais que permitam a
intervenção crítica do aluno. Realização de exercícios práticos que fundamentem e consolidem os conhecimentos
adquiridos.

 Análise de projetos de edifícios segundo a apreciação regulamentar sobre segurança contra incêndio, térmica e
acústica. Análise de eventuais correções ao projeto, atendendo ao cumprimento dos vários regulamentos referidos.

 A avaliação será realizada através de uma prova escrita (60%) e de um trabalho de aplicação prática (40%). O trabalho
consiste na verificação da conformidade do projeto de um edifício com o disposto no RCCTE.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):



Exposure of the fundamental theoretical concepts of Building Physics, particularly in with regard to fire safety, hygro-
thermal, ventilation and acoustics, complemented with audiovisual and other media that allow to illustrate the aspects
being analyzed. It is intended that these concepts are presented with the physical understanding of the problems.
Analysis and discussion of specific cases that allow students' critical intervention. Practical exercises to justify and to
consolidate the knowledge acquired. Analysis of building projects according to the regulating evaluation on fire safety,
thermal and acoustic. Analysis of possible adjustments to the project in view of the fulfillment of various regulations
mentioned.

 The Course evaluation will be made through a written test (60%) and a work of practical application (40%). The work
consists of in verifying the conformity of the project of a building with the requirements of RCCTE.

  

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 As aulas teóricas permitem a exposição dos conteúdos programáticos e a apresentação dos conceitos gerais no
domínio da térmica, da acústica e da segurança contra incêndio em edifícios. Nas aulas práticas são resolvidos
problemas e analisa-se a conformidade de projetos de edifícios com a legislação nacional aplicável (RCCTE, RSCIE e
RRAE), propondo-se as respetivas adaptações.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The theoretical lessons allow the exposure of the program content and the presentation of the general concepts in the
area of thermal, acoustics and fire safety in buildings. In practical classes problems are solved and analyzed the
compliance of building projects in accordance with the applicable national legislation.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 D.L.220/2008, de 6 de Fevereiro, Regime Jurídico de Segurança Contra Incêndios em Edifícios; Portaria n.º 1532/2008,
de 29 de Dezembro, Regulamento Técnico de Segurança contra Incêndio em Edifícios; D.L. 80/2006, de 4 de Abril,
Regulamento das Características de Comportamento Térmico dos Edifícios; DL 9/2007, de 17 de Janeiro, Regulamento
Geral do Ruído; DL 96/2008, 9 de Junho, Regulamento dos requisitos acústicos dos edifícios; NP 1037-1:2002,
Ventilação e evacuação dos produtos de combustão dos locais com aparelhos de gás. Parte 1: Edifícios de habitação.
Ventilação natural, IPQ, 2003; LNEC, Coeficientes de Transmissão Térmica de Elementos da Envolvente dos Edifícios,
Versão atualizada 2006, ITE 50, Lisboa, 2006, LNEC, Moret, António R., et al, Térmica de Edifícios, Edições Orion,
Lisboa, 2009; Isolamento Sonoro a Sons Aéreos e de Percussão; Manual de Segurança contra Incêndio em Edifícios,
Escola Nacional de Bombeiros, 2.ª Edição, Sintra, 2009.

 

Mapa IX - Materiais de Construção I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Materiais de Construção I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Maria de Lurdes Belgas da Costa, 7T+23TP

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Fernando Dias Martins, 8T+22TP

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Fernando Dias Martins, 8T+22TP

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 A Unidade Curricular tem como objetivos proporcionar formação básica no domínio dos materiais de construção e
dotar o aluno de conhecimentos técnicos e científicos no âmbito dos materiais, nomeadamente:

 - Conhecer os diferentes tipos de materiais de construção;
 - Reconhecer as características básicas e as propriedades mais importantes dos materiais;

 - Conhecer as normas, especificações e documentos de homologação e de aplicação de materiais;
 - Conhecer e descrever procedimentos laboratoriais para controlo de qualidade dos materiais;

 - Perceber o modo de obtenção e/ou o processo de fabrico dos vários materiais;
 - Compreender as principais aplicações dos diversos materiais na Construção Civil;

 - Compreender os critérios que permitem optar pela solução mais vantajosa em função da finalidade;
 - Articular o estudo dos materiais com a sua prescrição em cadernos de encargos.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The Course aims to provide basic training in the field of building materials and provide the students of scientific and
technical knowledge in materials, namely: - Understand different types of building materials; - Recognize the basic
features and the most important properties of materials; - Know the standards, specifications and documents for
approval and implementation of materials; - Understand and describe laboratory procedures for quality control of
materials; - Understanding the way of obtaining and / or the manufacturing process of various materials; - Understand



the main applications of the various materials in Construction; - Understand the criteria for choosing the most
advantageous solution according to their purpose; - Coordinate the study of materials with their prescription and
specifications.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Introdução
 2. Pedras naturais

 3. Terra crua
 4. Ligantes

 5. Materiais cerâmicos
 6. Vidro

 7. Madeira e derivados da madeira
 8. Metais e ligas metálicas

 9. Materiais poliméricos
 10. Materiais compósitos

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 – Introduction to building materials;
 2 – Natural stones;

 3 – Earth as building material;
 4 – Mineral binders;

 5 – Ceramics;
 6 – Glass;

 7 – Wood and wood based materials;
 8 – Steel and non-ferrous metals;

 9 – Polymeric materials (paints, varnishes, plastics and bituminous materials);
 10 – Composite materials.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Para prescrever e aplicar os materiais de construção, em cada situação de projecto ou de obra,é necessário conhecer
os diversos materiais e as suas principais propriedades. Nesta Unidade Curricular estudam-se os principais materiais
empregues na construção de edifícios.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 To prescribe and apply building materials in every situation or project work, students need to know the various
materials and their main properties. In this course students study the main materials used in building construction and
its various applications.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição teórica dos aspetos fundamentais relacionados com a origem, propriedades e processo de fabrico dos
materiais de construção, com exemplos ilustrativos. Apresentação amostras dos diversos materiais. Resolução de
exercícios sobre as propriedades dos materiais. Realização de visitas de estudo a obras ou a fábricas produtoras de
materiais e componentes de construção relacionados com os conteúdos lecionados. Realização de sessões técnicas
sobre materiais menos usuais.

 A avaliação da disciplina será realizada através de uma prova escrita (65%), e de um trabalho de pesquisa (35%). 
 A prova escrita é de índole teórico-prática, sem consulta, na qual os alunos deverão obter a classificação mínima de

9,5 valores. O trabalho de pesquisa, que consiste no desenvolvimento de um tema proposto pelos docentes.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical exposition of the the fundamental aspects related to the origin, properties and the manufacturing process
of building materials, with illustrative examples. Presentation samples of the various materials. Exercises about the
properties of materials. Realization of study visits to construction works or factories making construction materials or
components related to content lected. Realization of technical sessions on unusual materials.

 The course evaluation will be performed through a written test (65%), and the development of a research paper (35%).
 The written test is theoretical and practical, in which students must obtain a minimum score of 9.5. The research, is the

development of a theme proposed by the teachers.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A exposição dos conteúdos programáticos permitirá aos estudantes a aquisição de conhecimentos técnicos e
científicos gerais no domínio dos materiais. A apresentação e discussão de casos práticos, permitirá verificar a
adequabilidade das soluções preconizadas, favorecendo a intervenção crítica dos estudantes. A realização de
trabalhos práticos permitirá, para além da aplicação de conhecimentos adquiridos, novas aprendizagens. A realização
de visitas de estudo e de sessões técnicas promove a interligação entre a teoria e a prática, permitindo ainda o
desenvolvimento de outras competências dos estudantes, no que se refere, por exemplo, a capacidade de observação
e a elaboração de sínteses e de relatórios.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 



The exposure of the syllabus will allow students to acquire technical and scientific knowledge in general areas of
construction materials. The presentation and discussion of case studies will permit to verify the adequateness of the
solutions, favoring the intervention of the students critical. The practical work will permit, in addition to the application
of knowledge, new learnings. The realization of study visits and technical sessions promotes the link between theory
and practice, while still allowing the development of other competences of the students in relation, for instance, the
observation skills and the preparation of summaries and reports.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 APICER, Ass. Port. da Ind. da Cerâmica (2009), Manual de Alvenaria de Tijolo, Coimbra ; APICER, (1998), Manual de
Aplicação de Telhas Cerâmicas, Coimbra; APICER; (2003), Manual de Aplicação de Revestimentos Cerâmicos,
Coimbra; CARVALHO, Albino (1996), Madeiras Portuguesas, Vol 1 e Vol. 2, Instituto Florestal, Lisboa; ”Materiais
plásticos para a construção civil. Características e tipos de aplicação”; ITMC 29; LNEC, 2002, Lisboa; FONSECA,
Susana B. C.; “Materiais compósitos de matriz polimérica reforçada com fibras usados na engenharia civil.
Características e aplicações”; ITMC 35; LNEC, 2005, Lisboa; LNEC; “Tintas Vernizes e revestimentos por pintura para a
construção civil”, Lisboa; MASCARENHAS, Jorge; “Sistemas de Construção – volume III – Paredes (2ª parte) e
materiais básicos (1ª parte)”; Livros Horizonte (1ª edição), 2003; MASCARENHAS, Jorge; volume VII – “Coberturas
inclinadas (2ª parte) Materiais básicos (4ª parte): materiais cerâmicos”; Livros Horizonte (1ª edição), 2006

  

 

Mapa IX - Processos Gerais de Construção II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Processos Gerais de Construção II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Maria de Lurdes Belgas da Costa, 30 T; 30 TP; 15 OT

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Constitui objetivo da disciplina de Processos Gerais de Construção II, a aquisição de conhecimentos no domínio dos
materiais, das tecnologias e dos processos de construção, de elementos fundamentais dos edifícios nomeadamente
de paredes, pavimentos e coberturas, bem como das características e aptidão dos materiais utilizados na execução e
no revestimento desses elementos.

 Pretende-se que os estudantes adquiram a perceção de que o desempenho funcional dos elementos de construção
depende da conformidade entre os materiais empregues e a solução técnica adotada e que adquiram competências
técnicas que permitam uma abordagem e resolução corretas dos problemas práticos.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Acquisition of knowledge in the domain, the technologies and the processes of construction, basic elements such as
walls, floors and coverings of buildings, as well as the characteristics and properties of the materials used. The
students should be aware that functional performance of the construction elements depends upon the compliance
between the materials used and the technical solution adopted and gain appropriate skills to select the right technical
solution.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Introdução
 2. Paredes de Edifícios: paredes de alvenaria e de betão

 3. Revestimentos de paredes
 4. Humidade em paredes

 5. Fissuração em paredes de alvenaria
 6. Revestimentos de paredes

 7. Coberturas: cobertura inclinada e coberturas planas. 
 8. Noções de legislação da construção

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Construction of masonry and concrete walls. Walls cladding. Pavement cladding; Roofs and terraces. Roofs cladding.
Moisture in construction. Walls and roof coverings anomalies. Some concepts of regulations for public works.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Para saber optar pela solução mais adequada para a execução dos diferentes elementos construtivos (paredes,
pavimentos, coberturas e respetivos revestimentos ) dos edifícios é necessário conhecer diversos materiais e



distintas técnicas de construção. Também é necessário conhecer fatores que afetam o desempenho desses
elementos, como por exemplo a humidade.

 Os conteúdos programáticos lecionados estão diretamente relacionados com os objetivos da disciplina acima
descritos.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 To be able to choose the most appropriate solution for the implementation of the different building elements (walls,
floors, roofs and their coverings) is necessary to know different construction materials and construction techniques. It
is also necessary to know factors that affect the performance of those elements, such as moisture. The syllabus
lectured are directly related to the objectives of the course described above.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição teórica dos aspetos fundamentais relacionados com as tecnologias e os processos de construção dos
elementos construtivos acima referidos, complementada com meios audiovisuais e outros suportes que permitam
ilustrar os aspetos em análise. Apresentação de casos práticos. Análise e discussão de casos que permitam a
intervenção crítica dos estudantes. Realização de visitas de estudo a obras ou a empresas produtoras de
componentes de construção relacionados com os conteúdos lecionados. Realização de sessões técnicas sobre
materiais ou tecnologias menos usuais, a proferir por especialistas ou técnicos de reconhecido mérito.

 A avaliação da disciplina assenta numa prova escrita (55%) e num trabalho de aplicação prática (45%). O trabalho
consiste na elaboração de um relatório técnico, resultante do acompanhamento de uma obra no decurso do semestre
ou, em opção, um trabalho de pesquisa sobre um processo construtivo, com regras e tema definidos.

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical exposition of the fundamental aspects related to the technologies and processes of construction of the
construction elements above, complemented with audiovisual and other media that allow to illustrate the aspects
being analyzed. Presentation of case studies. Analysis and discussion of cases that allow critical intervention of the
students. Realization of study visits to works or companies that produce building components related to content
lected. Realization of technical sessions on less usual materials or technologies, to be delivered by experts or
practitioners of recognized merit. The evaluation of the course is based on a test script (55%) and a work of practical
application (45%). The work consists in preparing a technical report resulting from monitoring a construction work
during the semester or, optionally, a research paper on a constructive process with defined rules and theme

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A exposição dos conteúdos programáticos permitirá aos estudantes a aquisição de conhecimentos técnicos e
científicos gerais no domínio dos materiais e dos processos de construção. A apresentação e discussão de casos
práticos, permitirá verificar a adequabilidade das soluções preconizadas, favorecendo a intervenção crítica dos
estudantes. A realização de trabalhos práticos permitirá, para além da aplicação de conhecimentos adquiridos, novas
aprendizagens. A realização de visitas de estudo e de sessões técnicas promove a interligação entre a teoria e a
prática, permitindo ainda o desenvolvimento de outras competências dos estudantes, no que se refere, por exemplo, a
capacidade de observação e a elaboração de sínteses e de relatórios.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The exposure of the syllabus will allow students to acquire technical and scientific knowledge in general areas of
materials and construction processes. The presentation and discussion of case studies will allow to verify the
adequateness of the technical solutions, favoring the students' critical intervention. The practical work will permit, in
addition to the application of knowledge, new learnings. The realization of study visits and technical sessions
promotes the link between theory and practice, while still allowing the development of other competences of the
students in relation for instance observation skills and the preparation of summaries and reports.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Texts and material available in the course website:
 Associação Portuguesa da Indústria da Cerâmica (2010), Manual de Alvenaria de Tijolo, Coimbra.

 Associação Portuguesa da Indústria da Cerâmica (1998), Manual de Aplicação de Telhas Cerâmicas, Coimbra.
 Associação Portuguesa da Indústria da Cerâmica (2003), Manual de Aplicação de Revestimentos Cerâmicos, Coimbra.

 Mascarenhas, Jorge (2002), Sistemas de Construção, II – Paredes Exteriores (1.ª parte), Livros Horizonte, Lisboa;
 Mascarenhas, Jorge (2003), Sistemas de Construção, III – Paredes Exteriores (4.ª parte), Livros Horizonte, Lisboa.

 

Mapa IX - Processos Gerais de Construção I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Processos Gerais de Construção I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas , 15TP



 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Anabela Mendes Moreira, 15T+15TP

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Anabela Mendes Moreira, 15T + 15TP

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Dar a conhecer ao aluno os vários processos de execução em obras de construção civil, incluindo técnicas, função
dos componentes, sequências de execução e equipamentos utilizados. 

 Nesta disciplina ao sistematizar e descrever de forma detalhada e ilustrada os vários processos, indicando as
vantagens e desvantagens de cada um, procura-se que o futuro profissional se sinta seguro no controlo de processos
e tomada de decisões.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Convey to students the various processes of implementation of building works, including technical function of the
components, sequences of operations and equipment used.

 In this discipline to organize and describe in detail and illustrated the various processes, indicating the advantages
and disadvantages of each one, looking to the future professional feel safe in the control of processes and decision
making.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1-Trabalhos preparatórios para a construção (desmatagem, demolições, movimento de terras, implantação de
edifícios, drenagem de solos, rebaixamento do nível freático e consolidação de terrenos)

 2-Fundações (directas, indirectas e caves)
 3-Contenções de terreno (provisórias, definitivas e ancoragens)

 4-Parede exterior tradicional (exigências funcionais e construtivas)
 5-Estrutura de edifícios (madeira, betão e metal )

 6-Estrutura de telhados
 7-Constituição e exigências de diversos pormenores construtivos (juntas, chaminés e lareiras, cozinhas, instalações

sanitárias e arranjos exteriores)
 8-Processos de construção de outro tipo de edifícios (escritório, comerciais e industriais)

 9-Cofragens (tradicionais e modulares)
 10-Processos de construção de outro tipo de obras (barragem em terra, perfuração dirigida, construção de túneis e

construção de piscinas)
 11-Pré-fabricação (componentes diversos)

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1-Preparations of construction site (demolition, earth moving, installation of buildings, land drainage, lowering of
groundwater level and land consolidation)

 2-Foundations (direct, indirect and basements)
 3-Containment of land (interim, definitive and anchors)

 4-Traditional exterior wall (functional requirements and construction)
 5-Structure buildings (wood, concrete and metal)

 6-Structure of roofs
 7-Constitution and demands of various construction details (joints, chimneys and fireplaces, kitchens, toilets and

exterior)
 8-General procedures for construction of other buildings (office, commercial and industrial)

 9-Formwork (traditional and modular)
 10-General procedures for construction of other works (earth dam, directed drilling, tunneling and construction of

swimming pools)
 11-Prefabrication (various components)

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conteúdos unidade curricular de PGC I procuram descrever de uma forma detalhada inúmeras operações de
construção para que, o futuro que o futuro profissional conheça bem a execução dos vários processos construtivos
para que de uma forma competente se sinta seguro na sua execução, controlo e tomada de decisões.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The contents of PGC I curricular unit I try to describe in detail a large number of construction operations essential to
the future professional knows that the future performance of the various construction processes in order to feel secure
in its execution, control and decision making.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas são leccionadas com recurso a inúmeras ilustrações que mostram detalhadamente como se executam
diversos processos. As aulas e as avaliações são apoiadas por manuais especialmente concebidos por um docente da
disciplina sobre a execução prática de trabalhos em obra. A avaliação na disciplina é contínua, consistido em duas
frequências e num trabalho prático.

 



O trabalho consiste num relatório sobre o acompanhamento de uma tarefa em obra
 O trabalho é feito em grupo de dois ou três alunos e tem um peso de 20% na avaliação do aluno.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Classes are taught using the numerous illustrations that show in detail how to perform various processes. Lessons
and assessments are supported by specially designed books of practical implementation of works on site made by one
staff member. The assessment is continuous in the discipline, consisting of two frequencies and a practical work.

 The paper is a report on the monitoring of a task in work
 The work is done in groups of two or three students and has a weight of 20% in each student evaluation.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Como se procura que o aluno conheça bem os processos de execução em obra e possa também tomar decisões para
a sua execução, as aulas são leccionadas com recurso a inúmeras ilustrações detalhadas de formas de se construir
que expõe de forma clara as sequências de execução, as alternativas possíveis e a forma de ultrapassar eventuais
problemas.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 As we demand that the student understands the processes running on the work and can also make decisions for its
implementation, the classes are taught using illustrations to numerous detailed form of building that exposes clearly
the sequence of implementation, the alternatives and how to overcome problems.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 SISTEMAS DE CONSTRUÇÃO VOL.I, Fundações e contenções, Jorge Mascarenhas, ed. Livros Horizonte
 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.II, Paredes, J. Mascarenhas, ed. Livros Horizonte

 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.III, Paredes interiores, J. Mascarenhas, L.H.
 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.IV, Juntas de dilatação e coberturas planas, J. Mascarenhas, L. H.

 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.V, O edifício de Rendimento Pombalino, J. Mascarenhas,L. H.
 SIST. S DE CONSTRUÇÃO VOL.VI, Coberturas inclinadas, J. Mascarenhas, L. H.

 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.VII, Coberturas com chapas de zinco, J. Mascarenhas, L. H.
 SIST. S DE CONSTRUÇÃO VOL.VIII, Estruturas metálicas, J. Mascarenhas, L. H.

 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.IX, Contrib. do RCCTE, o Betão, J. Mascarenhas, L. H.
 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.X, O betão tensionado, Demolições, J. Mascarenhas, L. H.

 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.XI, Betão armado e cofragens, Demolições, J. Mascarenhas, L. H.
 SIST. DE CONSTRUÇÃO VOL.XII, Movimento de terras e processos especiais, J. Mascarenhas, L. H.

 

Mapa IX - Fundações

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Fundações

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Fernando Manuel Lino Gonçalves Antunes, T:30; PL:30; O:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se que o aluno saiba dimensionar fundações diretas, tendo em conta os vários tipos de solos, a
profundidade a que será mais vantajosa a sua aplicação, e tenha presente a problemática dos assentamentos e suas
consequências. Quanto às fundações profundas ( estacaria ) os conhecimentos serão menos aprofundados, mas
suficientes para o nível pretendido. Nas estruturas de suporte de terras alude-se a processos de contenção de terras.
Cuidados a ter nas drenagens dos muros e na sua execução. Pré-dimensionamento e verificação da estabilidade dos
muros de suporte rígidos e flexíveis.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 It is intended that the student knows direct scale foundations, taking into account the various types of soils, the depth
at which it will be advantageous to your application, and be aware of the issue of settlements and their consequences.
As for the deep foundations (piles) knowledge will be less detailed, but sufficient for the desired level. Support
structures land refers to processes earth retaining. Caring for the drainage of the walls and in their implementation.
Preliminary design and verification of the stability of retaining walls, rigid and flexible.



 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Fundações superficiais. Fundações profundas. Estruturas de suporte de terras. Escavações.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Shallow foundations. Deep foundations. Support structures of land. Excavations.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 As matérias abordadas são suficientes para o nível de conhecimentos de Fundações deste nível de ensino.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The subjects covered are sufficient for the level of knowledge of foundations of higher education.
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Provas escritas ( frequência ou exame final).
 Só serão aprovados os alunos que tenham obtido o mínimo de 3.0 valores na componente teórica da prova escrita da

disciplina.
 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Written examinations (frequency or final exam).
 Shall be approved only students who have obtained the minimum values of 3.0 in the theoretical component of the

written test of discipline.
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aprendizagem da unidade curricular consiste na apreensão de conhecimentos teóricos que posteriormente são
aplicados em exercícios teórico-práticos em complemento com suporte informático.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
 The learning of the course consists in the apprehension of theoretical knowledge which is then applied in theoretical

and practical exercises in addition to electronic form.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 BOWLES , Joseph E. - Foundation analisys and design
 PECK , Hanson , Thornburn - Foundation engineering

 TERZAGHI , Peck - Mecânica de solos na engenharia prática
 FOLQUE , José - Lnec - Fundações - Recomendações gerais
 TOMLINSON , M. J. - Foundation design and construction

 GUÉRRIN , Vol 2 - Concreto armado – Fundações
 COELHO, SILVÉRIO - Tecnologia de Fundações

 

Mapa IX - Topografia

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Topografia

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Fernando Manuel Lino Gonçalves Antunes, T:15; PL:45; O:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Apreender conhecimentos básicos de topografia e a sua aplicação no exercício das atividades da Engenharia civil .
Saber utilizar suficientemente o equipamento de topografia e fazer pequenos levantamentos topográficos. Implantação
e marcação de obras.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 



Learn basic knowledge of topography and its application in the performance of activities of Civil Engineering. Know
enough to use the equipment and make minor topographic surveying. Implementation and marking works.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Elementos gerais de topografia.
 Estudo do teodolito.

 Medição de distâncias.
 Métodos gerais de levantamento topográfico.

 Nivelamento.
 Aplicações da topografia.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 General elements of topography.
 Study of the theodolite.

 Measuring distances.
 General methods of surveying.

 Leveling.
 Applications of the topography.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 As matérias abordadas e os conhecimentos na utilização do equipamento de topografia são suficientes para a
profissão de Engenheiro Civil .

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The subject matter and knowledge in the use of surveying equipment are sufficient for the profession of Civil Engineer

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Contínua. Trabalhos práticos de campo e de gabinete. Provas escritas teóricas e práticas.
 Só serão aprovados os alunos que tenham obtido o mínimo de 2.5 valores na componente teórica da disciplina.

Classificação final : prova escrita 100% 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Continuous. Practical work and field office. Theoretical and practical written tests.
 Shall be approved only students who have obtained the minimum values of 2.5 in the theoretical component of the

discipline. Final rating: 100% written exam.
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aprendizagem da unidade curricular consiste na apreensão de conhecimentos teóricos que posteriormente são
aplicados em aulas práticas de campo.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The learning of the course consists in the apprehension of theoretical knowledge which is then applied in practical
classes in the field.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Topografia Conceitos e Aplicações- José Gonçalves, Sérgio Madeira, J.João Sousa – Edições Lidel
 Tratado general de topografia , Edit. Gustavo Gili S. A. Barcelona

 Topografia geral , Ed. Técnica - Xerez 
 Topografia - Francisco Valdés Doménech - Colecção Construções e Móveis 

Sebenta de topografia FCTUC

 

Mapa IX - Vias de Comunicação

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Vias de Comunicação

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Fernando Manuel Lino Gonçalves Antunes, T:30; PL:30; O:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:



NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se que o aluno apreenda os conhecimentos básicos na área de projeto e execução de estradas. Os temas
serão abordados com suficiente profundidade, abrangendo a geotecnia rodoviária, análise de tráfego, traçado
geométrico de estradas, cálculo de volumes de terras e terraplenagens, drenagem e pavimentação. Programa
abrangente que permite que o aluno não se especializando, esteja apto a analisar e executar um projeto de uma
estrada secundária e acompanhar obras de estradas.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 It is intended that the student grasps the basic knowledge in the area of design and construction of roads. The topics
will be covered in enough depth, covering the road geotechnical, traffic analysis, geometric design of roads,
calculation of volumes of land and earthworks, drainage and paving. Comprehensive program that allows students not
specializing, be able to parse and execute a project from a side road and follow road works.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Generalidades sobre o projeto de estradas. Análise de Tráfego. Condições de circulação. Traçado em Planta. Traçado
em Perfil Longitudinal. Homogeneidade do Traçado e Coordenação. Perfil Transversal. Movimento de Terras.
Geotecnia Rodoviária. Pavimentação.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Overview of the project roads. Traffic Analysis. Conditions of movement. Stroke in Plan. Longitudinal Profile in Stroke.
Homogeneity of the Track and Coordination. Transversal profile. Land Movement. Geotechnical Road. Paving.
Drainage.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 As matérias abordadas serão posteriormente aplicadas no projeto de uma estrada.
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The subject matter will be further applied in the design of a road.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Contínua; Execução de um projeto de uma estrada com um desenvolvimento entre 1 a 2 Km.
 Provas Escritas: Frequência; Exames. Trabalho prático ( projeto da estrada ) obrigatório. 

 Só serão aprovados os alunos que tenham obtido o mínimo de 2.5 valores na componente teórica da disciplina.
Avaliação final: Prova escrita: 75% Trabalho prático: 25%.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Continuous, Performing a design of a road with a development of 1-2 km
 Written Evidence: Frequency; exams. Practical work (road project) required.

 Shall be approved only students who have obtained the minimum values of 2.5 in the theoretical component of the
discipline. Final evaluation: Written test: 75% Practical work: 25%

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aprendizagem da unidade curricular consiste na apreensão de conhecimentos teóricos que posteriormente são
aplicados no projeto de uma estrada.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The learning of the course consists in the apprehension of theoretical knowledge which is then applied in the design of
a road.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 -BRANCO, E.F., PICADO-SANTOS,L.: “VIAS DE COMUNICAÇÃO: volume 1”, Departamento de Engenharia Civil, F.C.T.,
Universidade de Coimbra; Coimbra, edição de 1999/2000, 1v.

 -JAE (Junta Autónoma das Estradas): “Normas de Traçado”; JAE, Almada, 1v, 1994.
 -Branco,Fernando; Pereira,Paulo ; Santos, Luís Picado - Pavimentos Rodoviários - Edições Almedina

 -BRANCO, F.; PICADO - SANTOS, L.; CAPITÃO, S. D.: “Vias de Comunicação: volume 2”, Departamento de Engenharia
Civil, F.C.T., Universidade de Coimbra, edição de 1998, 1v.

 -JAE (Junta Autónoma das Estradas): “Manual de Concepção de Pavimentos para a Rede Rodoviária Nacional”. JAE,
Almada, 1v, 1995.

 
 

Mapa IX - Geologia Aplicada



6.2.1.1. Unidade curricular:
 Geologia Aplicada

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Carla Alexandra Gonçalves Correia, T:30; PL:30; O:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 O aluno deve saber explicar a estrutura e a composição da Terra, ter a noção de sismo, ondas sísmicas e sua
propagação. Deve conhecer as características dos diferentes minerais e saber utilizá-las na explicação do seu
comportamento nas várias aplicações na construção civil. Deve distinguir os diferentes tipos de rochas, sua origem,
tipos de jazida, composição mineralógica, características texturais e estruturais e comportamento mecânico. Os
alunos devem saber as características químicas, físicas e mecânicas das rochas que determinam as aplicações em
obras de engenharia civil e os ensaios as avaliam. Conhecer os fenómenos estruturais (fracturas, dobras), entender os
sistemas de forças e interpretar os efeitos na crosta terrestre e as consequências para as várias obras de const. civil.
Pretende-se que o aluno saiba interpretar correctamente uma carta geológica, elaborar e interpretar perfis geológicos,
determinar as coordenadas geológicas (direcção e pendor) e a espessura dos estratos.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The student should know the structure and composition of the earth, understanding an earthquake, seismic waves and
their propagation. Must know the characteristics of different minerals and use them in explaining the mineral’s
behavior in various applications in construction. Also the different types of rocks, their origins, types of deposit,
mineralogical composition, textural and structural characteristics and mechanical behavior. The chemical, physical
and mechanical properties of rocks that determine the applications in civil engineering and which tests are used to
evaluate those properties.

 Knowing the structural phenomena (fractures, folds), understand the forces systems and interpret the effects on the
Earth's crust and consequences for the various construction works.

 It is intended that the student interpret correctly a geological map, develop and interpret geological profiles, determine
the geological coordinates (direction and inclination) and the thickness of the strata.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1 - Estrutura e composição da Terra
 2 - Geodinâmica interna

 3 - Breve revisão sobre tipos de matéria, propriedades escalares e direccionais e ligações químicas
 4 - Noções básicas de cristalografia e cristaloquímica

 5 - Estudo dos minerais
 6 - Estudo das rochas (magmáticas, sedimentares e metamórficas)

 7 - Breve referência à Geologia de Portugal
 8 - Estruturas geológicas

 9 - Estudo e classificação geotécnica dos maciços rochosos
 10 - Reconhecimento e levantamento em trabalhos de campo
 11 - Cartas geológicas e perfis geológicos

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 - Structure and composition of the earth
 2 - Internal geodynamics

 3 - Types of material, properties and chemical bonds
 4 - Fundamental concepts of crystallography and crystallochemistry

 5 - Study of minerals
 6 - Study of rocks

 7 - Brief reference to the Geology of Portugal
 8 - Geology structures

 9 - Study and Geotechnical classification of rock masses
 10 - Recognition in fieldwork

 11 - Geological maps and geological profiles

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O conteúdo programático está directamente relacionado com o que se pretende nos objectivos definidos.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus is directly related with the defined curricular unit’s objectives.



 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição oral, resolução prática de exercícios, prova escrita e execução de trabalhos práticos.
 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Oral presentation, practical works and written exam.
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os trabalhos práticos incidem na observação macroscópica de amostras de minerais e rochas e na execução e
interpretação de perfis geológicos.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The practical works focus on the macroscopic observation of samples of minerals and rocks and in the execution and
interpretation of geological profiles.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 COSTA, J. B. - Estudo e Class. das Rochas por Exame Macroscópico, F.C.G., 10ª ed., 2001
 GASS, I.G.; SMITH, P. J. e WILSON, R.C.L - Vamos Compreender a Terra, Coimbra, 1984

 DERCOURT, J. e PAQUET, J. - Geologia, Objecto e Métodos, Almedina, 1986
 ERNST, W. G. – Minerais e Rochas, Ed. Edgard & Blucher Ltda

 MACEDO, C. A. Regêncio e SOUSA, M. Bernardo - Leitura e Interpretação de Cartas Geológicas, U.C., 1982.
 MINISTÉRIO DA INDÚSTRIA E ENERGIA - Rochas Ornamentais Portuguesas, 1984 (http://e-geo.ineti.pt/bds/ornabase/)

 PLUMMER, C. C.; McGEARY, David e CARLSON, Diane H. - Physical Geology, Mc Graw Hill, 2003
 ROCHA, M. - Mecânica das Rochas, LNEC, 1981

 REBELO, J. A. - As Cartas Geológicas ao Serviço do Desenvolvimento, I. G. e M., 1999 (http://e-
Geo.ineti.pt/geociencias/edicoes_online/diversos/cartas/indice.htm)

 SOARES PINTO, J. M. – Mineralogia e Petrologia Gerais – aulas práticas, U.C., 1992
 SOC. PORT. DE GEOTECNIA (SPG) – Actas dos Congressos de Geotecnia – Casos de Obra

 

Mapa IX - Hidráulica Aplicada I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Hidráulica Aplicada I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 António Manuel Dias Cavalheiro, T:30; PL:30; O:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar aos estudantes de Engenharia a aquisição de conhecimentos no âmbito da realização de projectos e do
dimensionamento de redes públicas de distribuição de água e drenagem de águas residuais.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Providing engineering students to acquire knowledge in the implementation of projects and the design of public water
supply and sewerage.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. População e sua evolução 
 2. Cálculo de Caudais 

 3. Válvulas e Outros Dispositivos afins 
 4. Captação de água subterrânea 

 5. Captação de água de superfície 
 6. Adução 

 7. Reservatórios 
 8. Redes de Distribuição: aspectos gerais e cálculo 

 9. Redes de distribuição: modelos computacionais
 10. Concepção de sistemas de drenagem. Água residual comunitária. Água pluvial. 

 11. Redes de drenagem de águas residuais domésticas e pluviais. 
 12. Órgãos gerais de sistemas de drenagem



 
6.2.1.5. Syllabus:

 Population and its evolution
 2. Calculation of Flow

 3 Valves and other similar devices
 4. Captation of groundwater

 5. Captation of surface water
 6. adduction

 7. reservoirs
 8. Distribution Networks: general aspects and calculation

 9. Distribution networks: computer models
 10. Design of drainage systems. Wastewater Community. Rainwater.

 11. Networks of drainage of domestic wastewater and rainwater.
 12. General equipment of drainage

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 A matéria leccionada de acordo com os conteúdos programáticos, está directamente ligada com os objectivos da
unidade curricular, como se pode verificar nos conteúdos programáticos atrás descritos.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The subject-matter lectured according the programme, is directly connected with the subject objectives.
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição oral e execução de trabalhos práticos

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Oral presentation, execution of practical works.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os trabalhos práticos desenvolvidos estão directamente relaccionados com a execução de casos reais.
 

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
 

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 LABORATÓRIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL- Águas e Esgotos em Loteamentos Urbanos.
 Regulamento Geral de Distribuição de Água e de Drenagem de Águas Residuais

 GARCEZ, L.N. – HAMMER, M.J. – Water and Wastewater Technology
 DIRECÇÃO GERAL DOS RECURSOS HÍDRICOS – Manual de Saneamento Básico

 Marques, José Almeida de Sá; Sousa, Joaquim José de Almeida – “Hidráulica Urbana – Sistemas de abastecimento de
água e de drenagem de águas residuais”, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2009.

 

Mapa IX - Hidráulica Aplicada II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Hidráulica Aplicada II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 António Manuel Dias Cavalheiro, T – 7,5h, PL – 15h

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Carla Alexandra Gonçalves Correia, T – 7,5h, PL – 15h

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Carla Alexandra Gonçalves Correia, T – 7,5h, PL – 15h

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar aos alunos aquisição de conhecimentos para uma formação básica em hidrologia e instalações em
edifícios, essencial ao exercício da profissão, nomeadamente na área de projecto e de gestão de sistemas. Os
conhecimentos adquiridos permitirão a resolução de problemas relacionados com os fenómenos hidrológicos, assim
como, com o cálculo de redes prediais de distribuição de água e de drenagem de águas residuais domésticas e
pluviais.



 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Knowledge acquisition for a basic formation in hydrology and buildings installations, essential to the profession
(project area and management systems). The students will be able to solve problems related with hydrological
phenomena, as well as with the buildings networks water supply and drainage calculations of domestic sewage and
rainwater.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Noções fundamentais da hidrologia
 2. Precipitação

 3. Intercepção e retenção superficial
 4. Evaporação e evapotranspiração

 5. Escoamento
 6. Relação entre a precipitação e o escoamento

 7. Erosão e sedimentação
 8. Classificação de Sistemas de Alimentação

 9. Redes Prediais de Distribuição de Água
 10. Redes Prediais de Drenagem de Águas Residuais Domésticas

 11. Redes Prediais de Drenagem de Águas Pluviais
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. Fundamental concepts of hydrology
 2. Precipitation

 3. Interception and superficial retention
 4. Evaporation and evapotranspiration

 5. Runoff
 6. Relationship between precipitation and runoff

 7. Erosion and sedimentation
 8. Classification of water feeding systems

 9. Network buildings water distribution
 10. Drainage networks buildings domestic wastewater

 11. Buildings network stormwater drainage

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O conteúdo programático está directamente relacionado com o que se pretende nos objectivos definidos.
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus is directly related with the defined curricular unit’s objectives.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição oral, resolução prática de exercícios, prova escrita e execução de trabalhos práticos

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Oral presentation, practical resolution, written exam and practical works.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os trabalhos práticos desenvolvidos estão directamente relaccionados com a execução de casos reais.
 Incluem o estudo de uma bacia hidrográfica, o cálculo de uma rede predial de distribuição de água e o cálculo de uma

rede predial de águas residuais e pluviais.
 Resolução de exercícios de aplicação.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The practical works are real cases.
 Practical works include the study of a drainage basin, the calculation of a network building water distribution, the

calculation of a drainage network building domestic wastewater and the calculation of a building network stormwater
drainage.

 Solving a set of exercises on various sections.
 

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 A. Lencastre; F. M. Franco – “Lições de Hidrologia”; U. N. L., F.C.T., 3ª ed., 2006.
 “Curso Internacional de Hidrologia Operativa”, DGRAH, Manual – 2 volumes, 1984

 R. K. Linsley; M. A. Kolher; J. L. H. Paulhus – “Hydrology for Engineers”, SI metric edition, McGraw-Hill, 1988.
 Ven te Chow; D. V. Maidment; L. M. Mays – “Applied Hydrology”, McGraw-Hill, 1988.

 Marques, José Almeida de Sá; Sousa, Joaquim José de Almeida – “Hidráulica Urbana – Sistemas de abastecimento de
água e de drenagem de águas residuais”, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2009.

 Martin Wanielista – “Hydrology and Water Quantity Control”, John Wiley & Sons, 1990.
 Schwab; Fangmeier; Elliot; Frevert – “Soil and Water Conservation Engineering”, John Wiley & Sons, 1993.

Á



Pedroso, Vitor M.R – “Manual dos Sistemas Prediais de Distribuição e Drenagem de Águas”, Laboratório Nacional de
Engenharia Civil

 Regulamento Geral dos Sistemas Públicos e Prediais de Distribuição de Água e de Drenagem de Águas Residuais.

 

Mapa IX - Hidráulica I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Hidráulica I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Carla Alexandra Gonçalves Correia, T – 30h, PL – 30h, O – 5h

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar ao aluno a aquisição de conhecimentos para formação básica em hidráulica, de modo a solucionar
problemas práticos, nomeadamente, o cálculo de caudais, perdas de carga, potência hidráulica, entre outros, e a
identificação de problemas hidráulicos mais complexos que requeiram a intervenção de um especialista de hidráulica.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Provide the student the knowledge acquisition for basic training in hydraulics, in order to solve practical problems, in
particular, the calculation of flow, head loss, hydraulic power, among others, and the identification of more complex
hydraulic problems that require the intervention of a hydraulic specialist.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1 – Propriedades dos fluidos
 2 – Hidrostática

 3 – Hidrocinemática
 4 – Conceitos e princípios fundamentais da hidrodinâmica

 5 – Estudo global dos escoamentos líquidos
 6 – Teoria da semelhança. Parâmetros adimensionais

 7 – Leis de resistência dos escoamentos uniformes
 8 – Escoamentos permanentes sob pressão

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 – Fluid properties
 2 – Hydrostatic

 3 – Hydrokinematic
 4 – Concepts and fundamentals principles of hydrodynamic

 5 – Global study of fluid flow
 6 – Similarity theory. Dimensionless ratios

 7 – Resistance laws of the uniform flow
 8 – Steady flow in pipe networks

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O conteúdo programático está directamente relacionado com o que se pretende nos objectivos definidos.
  

 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus is directly related with the defined curricular unit’s objectives.
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição oral, resolução prática de exercícios, prova escrita e execução de trabalhos práticos.
 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Oral presentation, practical resolution, written exam and practical works.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.



Resolução de um conjunto de exercícios de aplicação dos vários capítulos leccionados.
 Os trabalhos práticos incluem a realização de ensaios laboratoriais para determinar perdas de carga e a resolução de

uma rede emalhada pelo método de Hardy-Cross.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Solving a set of exercises on various sections.
 Practical works include laboratory testing to determine head loss and resolution of a pipeline network by the Hardy-

Cross method.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Quintela, A. C. – “Hidráulica”, 10ª ed.; Fundação Calouste Gulbenkian, 2007.
 Lencastre, A. – “Hidráulica Geral”; 1996.

 Barbosa, J. N. – “Mecânica dos Fluidos e Hidráulica Geral”, vol I; Porto Editora, 1985.
 Douglas, J. F.; Gasiorek, J. M.; Swaffield, J. A. – “Fluid Mechanics”, 2ª ed.; Longman Scientific & Technical, 1985.

 Giles, R. V. – “Mecânica dos Fluidos e Hidráulica”; McGraw-Hill, 1971.
 Janna, W. S. – “Introduction to Fluid Mechanics”; PWS - Kent, 1993.

 Netto, A.; Alvarez, G. A. – “Manual de Hidráulica”, vol I e II; Ed. Edgard Blücher Ltda,1982.
 Sá Marques, J. A.; Sousa, J. J. O. – “Hidráulica Urbana – Sistemas de Abastecimento de Água e de Drenagem de Águas

Residuais”, 2ª ed.; Imprensa da Universidade de Coimbra, 2009.
 White, F. M. – “Fluid Mechanics”, 4ª ed.; McGraw-Hill, 1999.

 

Mapa IX - Hidráulica II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Hidráulica II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 António Manuel Dias Cavalheiro, T:30; PL: 30; O:5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar ao aluno a aquisição de conhecimentos para uma formação básica em hidráulica essencial ao exercício
da profissão de Engenheiro, não só na área de projecto bem como na de gestão de sistemas. Esses conhecimentos
permitirão ao futuro Engenheiro a resolução de problemas hidráulicos correntes como o cálculo de perdas de carga
unitárias e contínuas em escoamentos laminares e turbulentos, dimensionamento de condutas e canais, estudo do
fenómeno de golpe de aríete, medições de caudal e pressão, a identificação de problemas hidráulicos mais complexos
que requeiram a intervenção de um especialista de hidráulica bem como dialogar com os referidos especialistas.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Provide the student with the acquisition of knowledge for basic training in hydraulics essential for practicing the
profession of engineer, not only in the project area as well as management systems. This knowledge will enable the
future engineer to solve hydraulic current problems and the calculation of head losses in single and continuous
laminar and turbulent flows, design of pipes and channels, study of the phenomenon of water hammer, flow and
pressure measurements, the identification more complex hydraulic problems that require the intervention of a
specialist hydraulic and dialogue with these experts.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Escoamentos variáveis sob pressão
 2. Escoamentos com superfície livre

 3. Escoamentos por orifícios e descarregadores. Medições hidráulicas
 4. Instalações elevatórias e sobrepressoras

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. Water hammer and other unsteady flows
 2. 2. Open channel flow

 3. . Flow through hydraulics structures; flow measurements
 4. Hydraulic machinery

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 



A matéria leccionada de acordo com os conteúdos programáticos, está directamente ligada com os objectivos da
unidade curricular, como se pode verificar nos conteúdos programáticos atrás descritos.

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
 The subject-matter lectured according the programme, is directly connected with the subject objectives

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Exposição oral, resolução prática de exercícios, prova escrita e execução de trabalho prático.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Oral presentation, practical resolution, written exam and practical work.
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os exercícios executados são aplicações práticas da matéria teórica leccionada O trabalho prático desenvolvido em
laboratório simula casos reais.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The exercises performed are practical applications of the theoretical material taught. The practical work developed in
the laboratory simulates real cases.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 QUINTELA, A. C. – Hidráulica
 NETTO, A.; ALVAREZ, G. A. – Manual de Hidráulica – Vol. I e II

 LENCASTRE, A. – Hidráulica Geral
 GILES, R. V. – Mecânica dos Fluídos e Hidráulica

 DOUGLAS, J. F. – Solving Problems in Fluid Mechanics – Vol. I e II

 

Mapa IX - Mecânica dos Solos II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Mecânica dos Solos II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Ana Paula Gerardo Machado, T:30; PL:30; O:7

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Desenvolvimento de competências no domínio da mecânica dos solos nomeadamente no que se refere ao cálculo de
tensões e deformações, da resistência ao corte, da estabilidade de taludes e dos impulsos sobre muros de suporte.
Para a concretização deste objectivo é necessária, também, a aquisição de competências nas actividades de
prospecção e ensaios de laboratório e de campo. Selecção dos métodos e ensaios mais adequados para aquisição de
parâmetros a adoptar em cada projecto.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This course aims to develop expertise on soil mechanics in particular as regards to the calculation of stress and strain,
compressibility settlement, shear strength, stability of slopes, lateral earth pressure. In order to achieve this goal, site
investigation and testing skills are required: selection of methods and procedures for ground investigation and
appropriate tests for the measurement of parameters to be adopted in the project and work monitoring.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Compressibilidade e consolidação de estratos de argila confinados. Assentamentos por consolidação. Teoria da
Consolidação de Terzaghi. Ensaios edométricos. Teoria de Biot. Aceleração da consolidação. Resistência ao corte.
Estudo de solos arenosos e argilosos. Ensaios laboratoriais para determinação dos parâmetros de resistência ao
corte. Impulsos de terras. Teorias associadas ao cálculo dos impulsos. Diferentes tipos de solo e de condições de
saturação e carregamento. Impulso activo e impulso passivo sob condições sísmicas. Estabilidade de taludes. Taludes
infinitos em diferentes tipos de materiais, com e sem percolação. Métodos de cálculo para o estudo da estabilidade.
Superfícies de deslizamento circulares. Diferentes métodos de cálculo. Estabilidade de aterros e escavações. Breve



referência a métodos para estabilização de taludes. Reconhecimento e prospecção geotécnica. Ensaios de campo e de
laboratório. Ex. de estudos geotécnicos. Realização de ensaios. Resolução de exercícios.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Consolidation theory and settlement analysis. Laboratory tests for consolidation. Biot theory. Radial consolidation and
preloading. Shear strength theory. Study of sandy and clay soils. Laboratory tests for determination of the shear
strength parameters . Lateral earth pressure. Theories related to this subject. Different soil types and conditions of
saturation and loading. Seismic conditions. Slope stability. Infinite slope in different types of materials, with and
without seepage. Methods for calculating the stability of slopes. Circular sliding surfaces. Stability of embankments
and excavations. Methods for slope stabilization. Geotechnical exploration. Field and laboratory tests. Examples of
work and geotechnical reports. Laboratorial tests. Exercises.

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Para que seja possível atingir os objectivos enunciados é necessário transmitir aos estudantes as bases referentes à
mecânica dos materiais geológicos. Os conceitos, as teorias associadas e os métodos de cálculo constituem bases
fundamentais para a compreensão dos fenómenos associados à compressibilidade, consolidação e resistência ao
corte. Os impulsos de terras e a estabilidade de taludes requerem conhecimentos adquiridos nos capítulos anteriores.
Os projectos requerem o conhecimento de características do subsolo e parâmetros dos materiais geológicos. Esta
informação obtém-se através de prospecção e ensaios de campo e de laboratório.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 To achieve the objectives it is necessary to provide students with the basis concerning the mechanics of geologic
materials. The concepts, theories and the associated calculation methods are fundamental to the understanding of
phenomena associated with compressibility, consolidation and shear strength. . Lateral earth pressure and slope
stability requires the knowledge acquired in previous chapters. The projects require knowledge of characteristics and
parameters of the subsurface geologic materials. This information is obtained through exploration, field and laboratory
tests.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Aulas teóricas do tipo expositivo e interactivo, com recurso a métodos de projecção e apresentação de casos práticos.
Aulas práticas com resolução de exercícios e realização de ensaios.

  
Avaliação contínua: realização de trabalhos em aula e avaliação por provas escritas com componente teórica e prática
(exercícios). Em todas as épocas são realizadas provas escritas com componente teórica e prática (exercícios).

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical and interactive classes. Illustrative examples of practical construction works. Solving exercises.
Laboratory testing.

  
Continuous assessment: practical work in classes and written tests with theoretical and practical components. Final
exam including theoretical and practical components.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A exposição teórica permite apresentar os conceitos numa perspectiva técnico-científica. Com recurso a exemplos
reais ou a modelos procura-se que o estudante compreenda o conceito. Estimulando a participação procura-se que
apresentem exemplos de modo que através da inter-actividade se perceba as dificuldades individuais e se esclareçam
dúvidas. A apresentação de situações de projecto ou de obra, envolvendo a matéria em apreço e solicitando soluções
ou decisões tem como objectivo despertar o interesse e trabalhar a auto-confiança. Com esta metodologia de trabalho
procura-se, também, desenvolver a curiosidade, o espírito crítico e a capacidade de decisão. A realização dos ensaios,
edométrico e corte directo, permite o uso de folha de cálculo, traçado de gráfico e determinação de parâmetros do
solo.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The exposure allows to present theoretical concepts in a technical-scientific perspective. Real examples or models
allow students to understand the concept. Encouraging participation seeks to presenting examples, so that, through
inter-activity to identify the individual difficulties and clarify doubts. The presentation of design or work situations
involving the matter under consideration, requesting solutions or decisions aims to arouse interest and working with
self-confidence. With this working methodology seeks to also develop the curiosity, a critical spirit and decision
capacity. Carrying out the tests, consolidation and direct shear, allows the use of spreadsheet, graph tracing and
determination of soil parameters

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 ACTAS DE CONGRESSOS.
 BERRY, Peter L.; REID, David - An Introduction to Soil Mechanics, UK 1987

 CERNICA, John N. - Geotechnical Engineering: Soil Mechanics, USA 1995
 COELHO, Silvério - Tecnologia de Fundações, EPGE, 1996.

 FERNANDES, Manuel de Matos - Mecânica dos Solos (vols I e II), FEUP, 2007 
 TERZAGHI, Karl; PECK, Ralph B. - Soil Mechanics in Engeneering Practice, USA 1967



 

Mapa IX - Mecânica dos Solos I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Mecânica dos Solos I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Ana Paula Gerardo Machado, T:30; PL:30; O:7

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Esta unidade curricular tem como objectivos proporcionar aos estudantes a aquisição e a aplicação de conhecimentos
nos seguintes domínios: Constituição e propriedades dos solos; Normalização e ensaios para identificação,
classificação, caracterização, compactação e controlo da compactação em obra; Tensões nos solos devidas ao peso
próprio e induzidas por cargas exteriores; Percolação de água nos solos, seus efeitos e métodos para evitar as
instabilidades de origem hidráulica; Capilaridade nos solos. Na componente laboratorial pretende-se dotar os
estudantes de competências para a realização de ensaios, para a análise de resultados e elaboração de relatórios.
Estimula-se o trabalho em equipa e desenvolve-se o sentido de responsabilidade.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This course aims to develop expertise on soil mechanics in particular origins and types of soil deposit, physical and
index properties, classification of engineering soils, compaction and performance control, test standardization,
calculation of on-site soil stress due to self weight and induced by external loads stress due to surface loads and her
effects on soil masses, water in soil masses: permeability, capillarity and seepage. It is intended to develop skills in
testing, analyzing results and reporting. Is encouraged teamwork and develops a sense of responsibility.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Introdução à Mecânica dos Solos: origem, propriedades, normalização, ensaios e classificação. Compactação:
conceito, aplicação aos diferentes tipos de solos, ensaios em laboratório e em campo, equipamentos e compactação
em obra. Estado de tensão nos maciços terrosos: em repouso e quando submetidos a cargas exteriores. Soluções
elásticas. Água nos solos. Percolação. Capilaridade. Ensaios de laboratório e de campo.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Introduction to Soil Mechanics: origin and types of soil deposit, properties of engineering soils, classification.
Standards for testing and interpretation methods. Soil compaction: standards; effects on soil properties; field
compaction and control. Stress and deformation in soil mass: stress due to self-weight; stress due to applied loads;
settlements based on elastic theory. Seepage theory and groundwater flow. Capillarity. Laboratorial and on site tests.
Solving exercises.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O conhecimento da origem e constituição dos solos assim como dos índices físicos é indispensável para a
interpretação e controlo do comportamento. A realização de ensaios permite classificar o solo, seleccionar o mais
adequado para cada utilização e prever comportamentos. A interpretação e utilização de normas são necessárias para
a realização dos ensaios. Os efeitos da aplicação de cargas nos solos dependem do seu estado de repouso e do tipo e
valor da carga aplicada, daí a inclusão de um cap. relativo ao estudo das tensões e deformações. Os efeitos da água
no solo dependem quer das características do fluxo de água quer da dos materiais. No cap. relativo à água no solo
trata-se dos fenómenos da percolação e da erosão interna, estuda-se os seus efeitos e calcula-se coeficientes de
segurança para alguns tipos de obra. O fenómeno da ascensão de água por capilaridade explica o aparecimento de
humidade em paredes. A sucção capilar tem efeitos importantes no comportamento dos solos.

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The knowledge of the origin and composition of soils is essential to understanding their behavior. The physical indices
are necessary for the interpretation and control of behavior. The testing allows classify the soil, choose the most
appropriate soil for each use and predict behavior. The interpretation and use of standards are required for the tests.
The effects of applied loads in soils depends on its resting state and the type and value of the applied load, this was
the reason for the inclusion of a chapter relating to the study of stresses and strains. The effects of ground water
depends on both the flow characteristics of water or of the material characteristics. In the chapter on ground water
they study percolation phenomena and their effects (hydraulic lifting and erosion) and calculate safety factors for
some types of work. The phenomenon of capillarity explains the appearance of humidity in walls. The capillarity
suction has important effects on the behavior of soils.

 



 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Aulas teóricas expositivas e inter-activas com recurso a métodos de projecção. Resolução de exercícios práticos.
Realização de ensaios laboratoriais e de ensaios para o controlo da compactação. Os ensaios são previamente
agendados, os alunos trabalham em grupos de quatro e são responsáveis por todo o processo, desde a recolha da
amostra até ao relatório. 

 A avaliação é feita por frequência ou exames com recurso a provas escritas, com componente teórica e prática (85%) e
pelo trabalho realizado em laboratório (15%).

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical and interactive classes. Examples of practical construction works with exercise solving. Laboratory and on
site testing. Tests are scheduled in advance, students work in groups and are responsible for all process, from sample
collection to the report.

 Evaluation is carried out by frequency or exams using the written tests, with theoretical and practical (85%) and for
work performed in the laboratory (15%).

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A exposição teórica permite apresentar os conceitos numa perspectiva técnico-científica. Com recurso a exemplos
reais ou a modelos procura-se que o estudante compreenda o conceito. Estimulando a participação procura-se que
apresentem exemplos de modo que através da inter-actividade se perceba as dificuldades individuais e se esclareçam
duvidas. A apresentação de situações de projecto ou de obra, envolvendo a matéria em apreço e solicitando soluções
ou decisões tem como objectivo despertar o interesse e trabalhar a auto-confiança. Com esta metodologia de trabalho
procura-se, também, desenvolver a curiosidade, o espírito crítico e a capacidade de decisão. Nas aulas laboratoriais
os estudantes são responsáveis pela constituição do grupo de trabalho, têm o primeiro contacto com o material
quando se deslocam ao campo para a recolha da amostra e durante todo o semestre têm um conjunto de ensaios para
realizar e prazos para entrega de resultados. A distribuição de actividades a desenvolver por cada elemento é da
responsabilidade do grupo. Durante as aulas são acompanhados na realização dos ensaios o que permite fazer uma
avaliação contínua do desempenho de cada elemento. Além da prática na realização de ensaios, avaliação de
resultados e elaboração de relatórios trabalha-se a gestão do tempo, a capacidade de decisão, o trabalho em equipa, a
preparação e arrumação do posto de trabalho e a redação e apresentação de relatórios.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The lectures allows to present theoretical concepts in a technical-scientific perspective. Real examples or models
allow students to understand the concept. Encouraging participation seeks to presenting examples, so that, through
inter-activity to identify the individual difficulties and clarify doubts. The presentation of design situations or work
involving the matter under consideration and requesting solutions or decisions aims to arouse interest and working
with self-confidence. With this working methodology seeks to also develop the curiosity, critical thinking and decision-
making capacity. In laboratory classes students are responsible for the constitution of the working group, have the first
contact with the material when moving to the countryside for the sampling and throughout the semester they have a
set of tests to perform and deadlines for delivery of results. The distribution of activities to be undertaken by each
element is the responsibility of the group. During lessons, they are accompanied in the tests which allow a continuous
evaluation of the performance of each element. In practice in testing, evaluating results and reporting works is their
time management, decision-making ability, teamwork, preparation and housekeeping of the workplace and the writing
and presentation of reports.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 BERRY, Peter L.; REID, David - An Introduction to Soil Mechanics .UK 1987
 CORREIA, António Gomes - Ensaios para Controlo de Terraplanagens. LNEC 1987

 FERNANDES, Manuel de Matos - Mecânica dos Solos , vol I .FEUP 2007
 JONHSON, Robert B.; De Graff, Jerôme V. - Principles of Engineering Geology. USA 1988

 LNEC - Normas Portuguesas para a Realização de Ensaios
 MELO, Guedes e FERREIRA, Novais - Controle de Construção de Obras de Terra. LNEC 1987

 PANIUKOV, P.N. -Geologia Aplicada a la Engenieria. Editorial "MIR" Moscú 1981
 TERZAGHI, Karl; PECK; Ralph B. - Soil Mechanics in Engeneering Practice. USA 1967

 
 

Mapa IX - Construções Metálicas e Mistas

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Construções Metálicas e Mistas

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 José António Dias Nogueira, T:15; PL:30

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA



 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 O objectivo da disciplina é dotar os alunos da capacidade final de desenvolver uma estrutura metálica, em cenário
muito próximo da realidade, com elevada autonomia, produzindo o conjunto de peças finais possíveis a partir do
software utilizado e dotá-los ainda da capacidade de analisar por forma a conduzir a solução final para a mais
adequada dentro dos critérios que terão que justificar.

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The unit aims to provide students with the ability to develop the project of a metallic structure, in a scenario very close
to the reality professional, with high autonomy, producing a set of written and drawing documents, supported by
computational tools, and also to provide students analysis ability to define the most appropriate solution within the
criteria appropriately justified.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Parte I: estruturas de aço 
 1. Introdução

 2. Classificações das secções de aço segundo o eurocódigo
 3. Verificação aos estados limites segundo o eurocódigo

 4. Verificação da segurança de pórticos
 5. Verificação da segurança de ligações segundo o eurocódigo

 6. Aspectos de projecto de pavilhões industriais e estruturas metálicas
 Parte II: estruturas mistas aço-betão 

 7. Introdução ao projecto de estruturas mistas segundo o eurocódigo
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 PART I: STRUCTURAL STEEL 
 1. INTRODUCTION

 1.1. REGULATION;
 1.2. MANUFACTURE PROCESSES OF STEEL PROFILES;

 1.3. BRIEF HISTORY OF THE USE OF STEEL STRUCTURES;
 1.4. ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF THE USE OF STEEL STRUCTURES;

 1.5. METHOD OF MANUFACTURE OF STEEL STRUCTURES;
 1.6 BASIC PRINCIPLES OF PROJECT;

 2. CLASSIFICATIONS OF STEEL SECTIONS ACCORDING TO EUROCODE
 3. SAFETY VERIFICATION OF THE LIMIT STATES ACCORDING TO EUROCODE

 3.1. SERVICEABILITY LIMIT STATES;
 3.2. ULTIMATE LIMIT STATES;

 4. SAFETY VERIFICATION OF STEEL FRAMES
 5. SAFETY VERIFICATION OF CONNECTIONS

 6. DESIGN ASPECTS OF INDUSTRIAL BUILDINGS AND STEEL STRUCTURES
 PART II: MIXED STEEL-CONCRETE STRUCTURES 

 7. INTRODUCTION TO THE DESIGN OF MIXED STRUCTURES ACCORDING TO EUROCODE
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conteúdos programáticos da unidade curricular assentam na necessidade de transmitir aos alunos a matéria
regulamentar em termos de estruturas metálicas com vista a que possam posteriormente aplicar os seus conceitos
raciocinando, na concepção da estrutura que compõem o trabalho da unidade curricular

 Pretende-se ainda que o aluno compreenda o que está por detrás de cada opção/janela do software e que saiba com
precisão relacionar com toda a matéria, não só da cadeira como do curso.

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 THE SYLLABUS OF THE COURSE REFLECT THE NEED TO TRANSMIT TO STUDENTS THE REGULATORY ASPECTS
OF STEEL STRUCTURES IN ORDER TO APPLY THE CONCEPTS AND REASONING THE STRUCTURAL CONCEPTION
IN THE PRACTICAL WORK OF THE COURSE.

 IT IS ALSO INTENDED THAT THE STUDENT UNDERSTANDS WHAT IS BEHIND EACH OPTION / WINDOW OF THE
SOFTWARE AND ACCURATELY KNOWS TO RELATE THE THE CONTENTS OF COURSE.

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 A metodologia de ensino compreende duas fases:
 As aulas teóricas são do tipo expositivo/explicativo das bases teóricas por detrás de todo o articulado do software

utilizado. É uma forma diferente do método tradicional expositivo mas muito eficaz na criação de sentido crítico
imediato;

 as aulas praticas são do tipo explicativo/resolutivo com o desenvolvimento do trabalho da unidade curricular, a forma
final de dotação de capacidade profissional para o desenvolvimento de uma estrutura metálica em ambiente
académico.

 



 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 THE TEACHING METHODOLOGY COMPRISES TWO PHASES:
 IN THE THEORETICAL CLASSES ARE EXPOSED / EXPLAINED THE THEORETICAL BASIS BEHIND THE SOFTWARE

USED. IT IS A METHOD DIFFERENT FROM THE TRADITIONAL BUT VERY EFFECTIVE IN CREATING CRITICAL
REASONING SKILLS INSTANTLY;

 THE PRACTICAL CLASSES ARE OF THE TYPE EXPLANATORY / RESOLUTIVE, BY COMPLETION OF THE PRACTICAL
WORK AIMING TO DEVELOPING THE PROFESSIONAL COMPETENCE TO THE DESIGN OF A STEEL STRUCTURE.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 É uma forma diferente do método tradicional expositivo mas muito eficaz na criação de sentido crítico imediato;
 Pretende-se desenvolver no aluno a capacidade profissional para o cálculo de uma estrutura metálica em ambiente

académico.
 

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 IN THIS CU IT'S TRIED A METHODOLOGY, DIFFERENT FROM THE TRADITIONAL ONE, BUT VERY EFFICIENT IN
ORDER TO ESTABLISHED AN IMMEDIATE CRITICAL SENSE IN THIS MATTERS RESPECT. 

 THE FUNDAMENTAL AIM OF THE CU IS DEVELOP THE STUDENTS SKILLS FOR UNDERSAND AND DESIGN A STEEL
STRUCTURE.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 SILVA, V. Dias da - Mecânica e Resistência dos Materiais, 2ª edição, Zuari, 1995
 FARINHA, J. S. Brazão; Reis, A. Correia dos – Tabelas Técnicas, Edições Técnicas E.T.L., lda; 1996

 
 

Mapa IX - Física

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Física

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Rui Manuel Domingos Gonçalves, T:30; TP:30; OT:7,5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Carla Alexandra Castro Carvalho e Silva, TP:30; OT:7,5

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Carla Alexandra Castro Carvalho e Silva, TP:30; OT:7,5

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Apreender os conceitos fundamentais da Física no campo da Mecânica, com exemplos práticos e aplicações na vida
quotidiana. Especial ênfase às grandezas dos fenómenos descritos e observados, com aplicação dos conhecimentos
teóricos aos fenómenos diariamente observados e presentes na natureza.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Got the fundamental concepts of physics in the field of mechanics, with practical examples and applications in
everyday life. Special emphasis on the magnitude of observed and described phenomena, with application of
theoretical knowledge to everyday phenomena observed in nature.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Noções de cálculo vectorial, diferencial e integral 
 2. Sistemas de unidades 

 3. Cinemática do ponto material
 4. Dinâmica do ponto material

 5. Trabalho e Energia 
 6. Corpo Rígido, Estática e Elasticidade

 7. Movimento Vibratório 
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. Notions of vector, differential and integral calculus 
 2. Unit System 

 3. Kinematics of material point 
 4. Dynamics of material point 

 5. Work and Energy 
 6. Rigid Body, Statics and Elasticity

 



7. Vibratory Movement 
  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O conteúdo programático da UC abrange as matérias e conceitos fundamentais da Física, para que o aluno as possa
correctamente compreender e aplicar em resoluções mais avançadas da Engenharia Civil.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The curriculum of this class covers the subjects and fundamental concepts of physics, so that the student can
correctly understand and apply those at most advanced resolutions of Civil Engineering.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Explicação e demostração dos conceitos e parâmetros fundamentais da Física relacionados com o ramo da mecânica,
de molde a que o aluno saiba identificar e enquadre o problema em questão (apelando por vezes à sua experiencia
diária), aplicando correctamente esses mesmos princípios na sua resolução. É feita a análise crítica aos resultados tal
como a análise das aproximações feitas. Os exercícios e problemas em aula prática têm por objectivo a aplicação das
ferramentas e modos de resolução, com a sua respectiva discussão dos resultados. A resolução individual por parte
dos alunos, das fichas de problemas é um modo de averiguação da sua correcta apreensão da matéria lecionada. No
final do semestre o aluno realiza uma prova escrita (ou oral, em casos excepcionais) onde são avaliados os seus
conhecimentos e competências adquiridas.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Explanation and demonstration of concepts and fundamentals physical parameters related to the branch of mechanics,
so that students know how to identify and frame the problem in question (sometimes appealing to their daily
experience), correctly applying these principles in its resolution. It is made the review the results as also the analysis
of the approximations made. The exercises and problems in practical class are aimed at applying the tools and modes
of resolution, with its own discussion of the results. The individual student homework problems resolution is a way to
verify the correctness of they understood about the subject taught. At the end of the semester the student makes a
written (or oral, in exceptional cases) where they are evaluated on their acquired knowledge and skills

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A metodologia praticada consegue ter e tem resultados positivos, apenas nos alunos em que se verifica o
acompanhamento da matéria lecionada, que realizam individualmente as fichas de problemas e que esclarecem com
os docentes as suas dúvidas. O facto que se constata é que parte significativa dos alunos que ingressam no curso
(cerca de 50%) não possuem as bases e os conhecimentos mínimos de Física (tal como hábitos de trabalho diário),
para rapidamente e correctamente aprenderem a matéria lecionada. O aumento da carga horária, com extensão a
algumas horas de aulas práticas de laboratório, seria um modo de ultrapassar esta questão premente.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The applied methodologies has and have positive results, only for the students that constantly do the follow-up of
matter taught, that perform individually the suggested problems and that clarify questions with their teachers. The fact
that we see is that a significant proportion of students entering the course (50%) have no bases and minimal
knowledge of physics (and lack daily work habits), to quickly and accurately learn the matters taught. Increasing the
class workload, extending it to some hours of laboratory practice, is one way to solve this pressing issue.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Sebenta da UC em: http://www.e-learning.ipt.pt/
 Livros de bases: “Física - um curso Universitário”, vol. I - Mecânica, vol. II - Campos e Ondas, Alonso & Finn, Edgard

Blutcher
 “Sistema Internacional de Unidades (S.I.)”, Guilherme de Almeida, Plátano (Ed. Téc.),

 Livros auxiliares:
 “Física”, vols. I e II, Halliday & Resnick, Livros Técnicos e Científicos

 “Física 1”, “Física 2”, “Física 3” e “Física 4”, Serway, 1996
 “Fundamentos de Física”, M. Margarida Costa & Maria José Almeida, Almedina

 “Introdução à Física”, Jorge Dias de Deus & all., Colecção Ciência e Técnico, McGraw-Hill
 “Curso de Física”, vol. I, Maria Amélia Índias, McGraw-Hill

 “Física”, vols. I, II, III e IV, Paul Tipler, Livros Técnicos e Científicos
 

 

Mapa IX - Gestão e Segurança de Obras e Estaleiros

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Gestão e Segurança de Obras e Estaleiros

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Anabela Mendes Moreira, T:30; PL:30; OT:15;



 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 A unidade curricular tem como objectivos fornecer formação básica no domínio da gestão de obras e segurança no
estaleiro de construção civil, nomeadamente possibilitar ao aluno os conhecimentos relativos a:

 - Processos e regras de medição ao nível do projecto e na obra;
 - Desempenho de tarefas, como o planeamento temporal e físico da obra, estabelecendo os objectivos e o método;

 - Processos de orçamentação das actividades;
 - Processo de cálculo de revisão de preços;

 - Conhecimento dos princípios gerais de Segurança, Saúde e Higiene no Trabalho, bem como o seu enquadramento no
regime jurídico nacional;

 - Identificação de riscos dos acidentes de trabalho e aos procedimentos a adoptar na prática, para os prevenir;
 - Articulação dos conhecimentos adquiridos, no âmbito da Higiene, Saúde e Segurança, de modo a conceber,

desenvolver e implementar o Plano de Segurança e Saúde no futuro local de trabalho.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Main Objective: To introduce principles and concepts of construction management and safety and health in relation to
civil engineering.

 This course provides knowledge in the construction management and safety construction domains with special
emphasis to the procedures during design and execution, cost planning and control. The course will develop an
understanding of safety and health, cost and human impact, hazard and risk analyses. Rules and procedures that
provide execution of construction works under safety conditions are also studied.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1.Regras de Medição
 2.Cálculo de Rendimentos.

 3.Cálculo de Encargos
 4.Estrutura do Orçamento

 5.Planeamento e Gestão de Recursos
 6.Revisão de Preços

 7.Segurança, Saúde e Higiene no Trabalho de Construção
 8.Protecção

 9.Ruído e vibrações.
 10.Instrumentos de Prevenção

 11.Segurança no Estaleiro
 12.Realização de 1 visita de estudo.

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. Measurement of construction works.
 2. Work quantities per unit time (estimate handwork and construction equipments).

 3. Budget (methodology to calculate total costs detailing direct costs, indirect costs, fixed and variable costs).
 4. Construction organisation - An overview of planning process, planning through bar charts. Definitions and

difference between CPM and PERT, basic concept of network preparations, applications in construction planning
scheduling and control, funds, material, layout and equipment planning using network techniques. Critical activities
and critical paths.

 5. Construction costs review.
 6. Health and Safety in construction sites – European directives and national regulations.

 7. Collective and personnel protection.
 8. Noise and vibration control.

 9. Organization and implementation of construction sites (characterization of the construction sites equipment and
draw up the construction site design).

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 - Cap.1: análise e compreensão das regras de medição de um edifício na fase de projecto ou na fase de construção.
 - Nos Cap.2, 3 e 4 pretende-se a elaboração do orçamento de uma empreitada de construção.

 - Cap.5 e 11 : planeamento temporal e a organização do espaço físico do estaleiro. 
 - Cap.6 : elaboração da revisão de preços de empreitadas de construção civil com base na legislação em vigor. 

 - Cap.7 e 8: análise das características do sector da construção, da legislação aplicável no domínio da segurança e
metodologias existentes de protecção e prevenção de acidentes de trabalho.

 - Cap.9 : análise das consequências resultantes da exposição ao ruído e a vibrações no local de trabalho e o estudo
das metodologias que devem ser adoptadas para o controlo do ruído e das vibrações. 

 - Cap.10 têm como objectivo a aquisição de conhecimentos que permitam a elaboração do plano de Segurança e
Saúde, de Fichas de Procedimentos de Segurança, da Compilação Técnica e da Comunicação Prévia.

 



 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Chapter 1, 2 and 3 concern to costs planning and control; Chapters 4 and 5 provide knowledge in the construction
management domain; Chapter 6, 7, 8 and 9 develop knowledge of safety and health, cost and human impact, hazard
and risk analyses and design safe work procedures for the execution of particular types of work.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teóricas consistem na exposição e análise dos conceitos teóricos. Nas aulas práticas são apresentados e
discutidos exemplos práticos e são propostos problemas aos alunos para que procedam à sua resolução com base
nos fundamentos teóricos. Está prevista a realização de uma visita de estudo.

 A avaliação da disciplina é realizada através de uma prova escrita de carácter teórico e prático (frequência e/ou
exame), sem consulta, com classificação mínima de 9,5 valores e um trabalho escrito opcional. A classificação final é
obtida através da média ponderada das classificações obtidas na prova escrita e no trabalho ou, caso o aluno opte por
não entregar o trabalho escrito, na classificação obtida na prova escrita e um grupo de questões adicional cuja
classificação é equivalente à do trabalho opcional. A prova escrita e o trabalho escrito (ou o grupo de questões
adicional) representam 85% e 15% da classificação final. A nota mínima na prova escrita é 9.5, em 20 valores.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Lectures with presentation of illustrative examples (2 hours/week); practical (2 hours/week) and tutorial classes
(1hour/week) dedicated to solving problems suggested by the lecturer.

 Assessment methods: Written report with verbal presentation (optional; weighting 15%) and written examination
(weighting 85% with written report or 100% without written report).

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 O conjunto de ferramentas de gestão de projectos de construção e as metodologias de análise e de prevenção de
riscos apresentados têm como objectivo a aquisição das competências contempladas nos objectivos da disciplina, e
que são complementadas com a discussão de exemplos práticos através da apresentação de casos de estudo, da
resolução de problemas propostos nas aulas teóricas e práticas e da visita de estudo prevista no âmbito dos temas
leccionados na disciplina.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Students will demonstrate their understanding of the lectures, their ability to analyse and synthesise information
during the discussion of problems in practical classes.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 BRANCO, J. P.; “Rendimentos de Mão-de-obra, Materiais e Equipamentos de Construção Civil.
 CARDOSO, J. A. M.; Direcção de obra: organização e controlo. Lisboa : AECOPS, 1985.

 Construção – Qualidade e segurança no Trabalho – IDICT.
 COSTA, J.C. F.; Materiais de Construção – seu controlo e aplicação em obra, CPP 512, LNEC, Lisboa, 1999.

 DRESSEL, G.; Estudo da implantação e organização de estaleiros. Lisboa : LNEC, 1971.
 FARINHA, B.; Branco, J. P., Manual de Estaleiros de Construção de Edifícios, LNEC, Lisboa, 1996.

 FONSECA, M. S.; Curso sobre Regras de Medição na Construção; 1999.
 MANSO, A. C.; Espada, J. C.; Informações sobre custos – fichas de rendimentos, LNEC, 1997.

 Medições na construção de edifícios – CPP 504, LNEC.
 MIGUEL, A. S. R.; Manual de higiene e segurança do trabalho, Porto Editora, 4º edição.

 SILVA, A. N.; Construir em qualidade: organização do estaleiro, sinalização de obras, segurança na construção / A.
Neves da Silva - Lisboa: A.E.C.O.P.S., 1989.

 Regulamentos
 

 

Mapa IX - Mecânica dos Meios Contínuos

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Mecânica dos Meios Contínuos

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Fernando Dias Martins; horas de contacto, 30(T) + 30(PL) + 12(O)

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 



Formação básica em mecânica dos meios contínuos através da introdução dos conceitos teóricos fundamentais para
a compreensão do equilíbrio dos sólidos elásticos, com ênfase para as aplicações correntes da Engenharia Civil.

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Basic formation in mechanics of the continuous fields through the introduction of the theoretical basic concepts for
the understanding of the balance of the elastic solids, with emphasis for the current applications of the Civil
Engineering

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1 - Introdução
 2 - Introdução ao cálculo tensorial

 3 - Estado de tensão
 4 - Estado de deformação na vizinhança de um ponto

 5 - Relações constitutivas
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 - Introduction
 2 - Introduction to the tensorial calculation 

 3 - State of tension
 4 - State of deformation in the neighborhood of a point

 5 - Constitutive relations
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Como UC introdutória ao estudo da resistência dos materiais e da teoria das estruturas, julga-se coerente o conjunto
de conteúdos programáticos proposto. 
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Like introductory UC to the study of the resistance of the materials and of the theory of the structures, the set of
programmatical contents considers itself coherent proposed.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teóricas são expositivas, com recurso aos meios audiovisuais disponibilizados; nas aulas práticas será
proposta a resolução de exercícios práticos. No final de cada capítulo é proposto a resolução individual de um
exercício, de entrega obrigatória, abrangendo os conteúdos desse capítulo. 

 A avaliação é obtida pela ponderação entre a informação dos trabalhos entregue ao longo do semestre e a nota de
uma prova escrita ( frequência ou exame ).

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 The theoretical classes are expositive, with resource to the audiovisual available ways; in the practical classes the
resolution of practical exercises will be proposed. In the end of each chapter there is proposed the individual
resolution of an exercise, of compulsory delivery, including the contents of this chapter. 

 The evaluation is obtained by the consideration between the information of the works handed along the semester and
the note of a written proof (frequency or examination).

  

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A metodologia expositiva utilizada nas aulas teóricas, fazendo recurso, sempre que possível, à exibição de esquemas,
julga-se adequada; também nas aulas práticas se julga usar uma metodologia coerente, fazendo uso do quadro preto
para a resolução prática dos exercícios propostos durante as aulas.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
 The expositive methodology used in the theoretical classes, doing resource, whenever possible, to the show of

schemes, it considers itself appropriate; also in the practical classes it is judged to use a coherent methodology, doing
I use the blackboard for the practical resolution of the exercises proposed during the classes. 

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Branco, C. A. G. M. – Mecânica e Resistência dos Materiais, Fundação Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1995
 Dias da Silva, V. - Mecânica e Resistência dos Materiais, 2ª Edição, Coimbra, 1999

 Correia de Araújo, F. -Elasticidade e Plasticidade, Imprensa Portuguesa, Porto, 1961
 Timoshenko, S.P., Goodier, J.N.- Theory of Elasticity, Third Edition, McGraw-Hill, 1988

 Mase G. E. - Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum’s Outline Series, McGraw Hill, 1970
 

 



Mapa IX - Materiais de Construção II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Materiais de Construção II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Fernando Dias Martins; horas de contacto, 30(T)+30(PL)+10 (OT)+5 (O)

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar formação básica no âmbito dos materiais de construção, dotar os alunos de conhecimentos técnicos e
científicos no âmbito dos materiais e das técnicas laboratoriais de ensaio. 
Com a aprovação na disciplina pretende-se que o aluno fique capaz de:

 . Saber seleccionar os materiais atendendo às suas propriedades e às prescrições 
 dos cadernos de encargos; 

. Fazer o estudo e caracterização de um agregado;
 . Determinar a mistura mais compacta de dois ou mais agregados; 

. Proceder ao estudo da composição de argamassas e betões;
 . Proceder a ensaios sobre betões frescos e betões endurecidos.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 To provide basic formation in the context of the building materials, to endow the pupils of technical and scientific
knowledges in the context of the materials and of the techniques laboratoriais of test. 
With the approval in the discipline it is claimed that the pupil is able of:

 . To be able to select the materials paying attention to his properties and to the prescriptions; 
. To do the study and characterization of an aggregate;

 . To determine the most compact mixture of two or more aggregates; 
. To proceed to the study of the composition of mortars and concretes;

 . To proceed to tests on fresh concretes and hardened concretes.
 

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Teóricas
 1 Propriedades físicas e mecânicas dos agregados; 

  
2. Argamassas

  
3. Betões 

  
4. Ligantes

  
Práticas Laboratoriais

  
5. Agregados – estudo de duas areias e duas britas 

  
6. Argamassas

  
7. Betões

  

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Theoretical classes 
 1 Physical and mechanical properties of the agregates; 

  
2. Mortars

  
3. Concretes 

  
4. Cements

  
Laboratorial classes

  
5. Analisys of four aggregates: Two sands and two thick aggregates

  
6. Mortars

 



 
7. Concretes

 
 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Atendendo aos objetivos da UC, faz todo o sentido lecioná-la sob um figurino contemplando aulas teóricas e aulas
práticas laboratoriais. Nas teóricas são expostos conceitos teóricos e interpretadas as EN relacionadas com os
ensaios a efetuar e nas práticas laboratoriais, para além de se fazerem testes sobre betões frescos e betões
endurecidos, são realizados testes para avaliar as propriedades das matérias primas usadas na confecção de
argamassas/betões. 
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Paying attention to the objectives of the UC, it makes the whole sense teach it contemplating theoretical classes and
practical classes . In the theoretical classes concepts and definitions are exposed and an approach to the EN
connected with the tests to effectuate. In practical classes, besides to do tests on fresh concretes and hardened
concretes, tests are done to value the properties from the raw materials used in the production of mortars / concretes.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teóricas são expositivas, com recurso aos meios audiovisuais disponibilizados; as aulas práticas
laboratoriais decorrem no laboratório de engenharia civil, procedendo-se, em grupos de trabalho, à execução de
ensaios, com recurso aos equipamentos disponíveis. No final de cada aula são analisados os resultados obtidos com
vista à elaboração dos correspondentes relatórios. 

 A avaliação é obtida pela ponderação entre a nota dos relatórios a realizar ao longo do semestre, a nota de uma prova
escrita ( frequência ou exame ) e a informação sobre o desempenho nas aulas laboratoriais. 

  

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Teaching methodologies (including evaluation):
 The theoretical classes are expositive, with resource to the audiovisual available ways; the practical classes in the

laboratory of civil engineering, in groups of work to the execution of tests, with resource to the available equipments.
In the end of each classes there are analysed the results obtained with sight to the preparation of the corresponding
reports.

 The evaluation is obtained by the consideration between the note of the reports to carry out along the semester, the
note of a written proof (frequency or examination) and the information on the performance in the practical classes.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A metodologia expositiva utilizada nas aulas teóricas, fazendo recurso, sempre que possível, à exibição de esquemas
e desenhos elucidativos, julga-se adequada; também nas aulas práticas laboratoriais se julga usar uma metodologia
coerente, fazendo recurso aos equipamentos disponibilizados pelo laboratório de engenharia civil para efetuar, de
acordo com as Euro-Normas em vigor, ensaios que permitam avaliar, para além das caraterísticas do betão freso e
endurecido, também as caraterísticas das matérias-primas utilizadas no fabrico de argamassas e betões.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The expositive methodology used in the theoretical classes, doing resource, whenever possible, to the show of
schemes and elucidatory drawings, it considers itself appropriate; also in the practical classes considers himself to
use a coherent methodology, doing resource to the available equipments of the civil engineering laboratory to
effectuate, in accordance with the Euro-standards, tests what they allow to value, for besides the properties from fresh
concretes and hardened concretes, also the properties from the raw materials used in the production of mortars and
concretes.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 NP-EN 12620 Agregados para Betão
 NP-EN 206 – 1 Betão: Especificação, Desempenho, Produção e Conformidade;

 Euro - Normas relacionadas com os ensaios atrás descritos;
 Regulamento de Estruturas de Betão Armado e Pré-esforçado;

 COUTINHO, A. Sousa, Fabrico e propriedades do betão, LNEC;
 MONTOYA, Jimenez, Hormigon Armado, Editorial Gustavo Gil;
 BAUER, L.A. Falcão, Materiais de Construção, Livraria Escolar Editora;

 COUTINHO, Joana, páginas.fe.up.pt – Agregados
 

 

Mapa IX - Álgebra Linear

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Álgebra Linear



 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Carlos Filipe Perquilhas Baptista, 30T e Rui Manuel Mourão Patrício, 30 T

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Pedro Miguel Carrasqueira, 30T/P e 5 OT

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Pedro Miguel Carrasqueira, 30T/P e 5 OT

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em:
 (a) Noções gerais de Matrizes e Álgebra Matricial; 

 (b) Álgebra Matricial com aplicação à discussão e resolução (exacta ou aproximada) de sistemas de equações
lineares;

 (c) Noções sobre Espaços Vectoriais;
 (d) Determinantes;

 (e) Valores e Vectores Próprios;
 no âmbito do interesse e da aprendizagem da Engenharia Civil.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 To provide insight on:
 (a) Matrices and Matrix Linear Algebra;

 (b) Matrix Linear Algebra making special emphasis on the discussion and the (exact or approximate) computation of
the solution of linear systems of equations;

 (c) Vector Spaces;
 (d) Determinants; 
 (e) Matrix Eigenvectors and Eigenvectors;

 in the scope of interest and learning of Civil Engineering.
  

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Matrizes e álgebra matricial.
 2. Sistemas de equações lineares.

 3. Espaços vectoriais: subespaços; expansão linear; independência linear, bases e dimensão; aplicações. 
 4. Determinantes e sua aplicação à determinação da solução de sistemas lineares e da inversa de uma matriz

quadrada. 
 5. Valores e vectores próprios; aplicação à diagonalização de matrizes.

 
 
6.2.1.5. Syllabus:

  
1. Matrices and matricial algebra.

 2. Systems of linear equations. 
 3. Vector spaces: subspaces, linear spanning; linear independence; basis and dimension; applications. 

 4. Determinants and their application to the solution of linear systems and computation of the inverse of a square
matrix. 

 5. Eigenvalues and eigenvectors of square matrices: application to matrix diagonalization.
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O programa cobre os diferentes objectivos e competências específicas que se pretendem proporcionar na unidade
curricular, de acordo com a correspondência seguinte: 

 Conteúdo 1 - Objectivo (a)
 Conteúdos 1,2,3,4,5 - Objectivos (b)

 Conteúdos 1,3 - Objectivos (c)
 Conteúdo 4 - Objectivos (a), (b),(c),(d)

 Conteúdo 5 - Objectivos (b),(c)
 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:

 Content 1 - Objective (a)
 Contents 1,2,3,4,5 - Objectives (b)

 Contents 1,3 - Objectives (c)
 Content 4 - Objectives (a), (b),(c),(d)

 Content 5 - Objectives (b),(c)
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 



• Aulas teóricas com exposição oral e escrita, auxiliadas por novas tecnologias
 e

 • Aulas teórico-práticas, com exposição oral e escrita 
  

em que se expõem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos conteúdos programáticos.
  

Avaliação por frequência: realização de duas provas escritas.
 Avaliação por exame: realização de uma prova escrita, sobre toda a matéria leccionada.

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 • Theoretical lectures, assisted by new technologies
 and

 • Theoretical-practical lectures
  

with presentation and exemplification of the proposed subjects.
  

Continuous assessment: two written tests.
 Exam assessment: one written test.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os objectivos da unidade curricular são atingidos através de um leque diversificado de actividades educativas e de
avaliação, que preparam e enquadram o trabalho autónomo do estudante pela transmissão de saberes teóricos,
práticos e metodológicos em contexto de aula e de orientação tutorial, mas também através de actividades de
discussão dirigidas à aquisição de competências transversais de reflexividade, de análise crítica, de raciocínio e de
exposição clara de conhecimentos.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The objectives are attained through a wide range of educational and assessment activities, which prepare students for
and link to their autonomous work, through transferring theoretical, practical and methodological knowledge within
classroom context and tutorial mentoring, as well through discussion activities aimed at the acquisition of related
competencies concerning reflection, critique analysis, reasoning and the clear presentation of contents.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 • Textos e material de apoio, disponibilizado aos alunos através da plataforma de e-learning do IPT.
  

• F. Dias Agudo, Introdução à Álgebra Linear e Geometria Analítica, Escolar Editora, Lisboa, 1978.
 • E. Giraldes, P. Smith, Curso de Álgebra Linear e Geometria Analítica, Mcgraw-Hill, Lisboa, 1995.

 • L. T. Magalhães, Álgebra Linear como Introdução à Matemática Aplicada, Texto Editora, 1989.
 • W. Nicholson, Linear Algebra with Applications, PWS Publishing Company, Boston, 1995.

 • C. D. Meyer, Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 2000.
 • M. Heath, Scientific Computing: an Introductory Survey, McGraw-Hill, 2007.

 • R. Burden e J. Faires, Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 1993.
 • M. Noble, J. Daniel, Applied Linear Algebra, Prentice-Hall Inc., New Jersey, 1998.

 

Mapa IX - Análise Matemática I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Análise Matemática I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Luís Miguel Merca Fernandes, 30T + 30 TP + 5 OT

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Miguel Simões Caceiro, 30T + 30 TP + 5 OT
  

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Miguel Simões Caceiro, 30T + 30 TP + 5 OT
  

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar aos alunos os fundamentos básicos dos métodos matemáticos normalmente utilizados pelas diversas
disciplinas do curso de Engenharia Civil.

 Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e os métodos próprios do cálculo diferencial e integral de



funções reais de uma variável real
  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 To give the basic concepts and mathematical methods usually used in this engineering bachelor.
 To provide students, skills to work with differential and integral calculus in functions of one real variable

  

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Funções reais de variável real.
 Limites e continuidade.

 Cálculo diferencial.
 Cálculo integral.

 
 
6.2.1.5. Syllabus:

 Real functions of a real variable.
 Limits and continuity.

 Differential calculus
 Integral calculus.

  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O programa cobre os diferentes objetivos e competências específicas que se pretendem proporcionar na unidade
curricular, de acordo com a correspondência seguinte: 

 Conteúdos 1, 2, 3 - Objectivo (a)
 Conteúdos 1, 2, 3, 4, 5 - Objectivo (b)

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:

 Contents 1, 2, 3 - Objective (a)
 Contents 1, 2, 3, 4, 5 - Objective (b)

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Aulas teóricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos conteúdos leccionados, e aulas
teórico-práticas em que são propostos exercícios de aplicação dos conceitos ministrados.

 Teste escrito, sem consulta, em frequência, ou nas épocas de exame.
 

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical lectures, with presentation and exemplification of the proposed subjects. Theoretical-practical lectures to
propose and solve exercises.

 Continuous assessment: two written tests. Exam assessment: one written test.
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os objetivos da unidade curricular são atingidos através de um leque diversificado de atividades educativas e de
avaliação, que preparam e enquadram o trabalho autónomo do estudante pela transmissão de saberes teóricos,
práticos e metodológicos em contexto de aula e de orientação tutorial, mas também através de atividades de
discussão dirigidas à aquisição de competências transversais de reflexividade, de análise crítica, de raciocínio e de
exposição clara de conhecimentos.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The objectives are attained through a wide range of educational and assessment activities, which prepare students for
and link to their autonomous work, through transferring theoretical, practical and methodological knowledge within
classroom context and tutorial mentoring, as well through discussion activities aimed at the acquisition of related
competencies concerning reflection, critique analysis, reasoning and the clear presentation of contents.

  

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Jaime Carvalho e Silva; “Princípios de Análise Matemática Aplicada”. Mc Graw-Hill.
 Swokowski, E. W.; “Cálculo com Geometria Analítica”. Mc Graw-Hill.

 Piskounov, N.; “Cálculo Diferencial e Integral”. Edições Lopes da Silva, Porto.
 Simmons, G. F.; “Cálculo com Geometria Analítica”. Mc Graw-Hill.

 Anton, Howard; “Cálculo um novo horizonte. Volume I”. Bookman.
 Stewart, James; “Cálculo. Volume I”. Pioneira.

 Larson, Ron; “Cálculo. Volume I”. 8ª Edição. McGraw Hill.



 

Mapa IX - Análise Matemática II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Análise Matemática II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Luís Miguel Merca Fernandes, 30T + 30 TP + 5 OT

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Maria Cristina Oliveira Costa, 30T + 30 TP + 5 OT
  

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Maria Cristina Oliveira Costa, 30T + 30 TP + 5 OT
  

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar aos alunos os fundamentos básicos dos métodos matemáticos normalmente utilizados pelas diversas
disciplinas do curso de Engenharia. Civil.

 Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e os métodos próprios do cálculo diferencial e integral de
funções reais de uma ou mais variáveis reais.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 To give the basic concepts and mathematical methods usually used in this engineering course.
 To provide students, skills to work with differential and integral calculus in functions of several real variables.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Séries Numéricas e de Funções.
 Funções reais de várias variáveis reais.

 Integrais Múltiplos
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Numerical and Functions Series.
 Real functions of several real variables.

 Multiple Integrals
  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 O programa cobre os diferentes objetivos e competências específicas que se pretendem proporcionar na unidade
curricular, de acordo com a correspondência seguinte: 

 Conteúdos 1, 2, 3 - Objectivo (a)
 Conteúdos 1, 2, 3 - Objectivo (b)
  

 

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:

 Contents 1, 2, 3 - Objective (a)
 Contents 1, 2, 3 - Objective (b)
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Aulas teóricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos conteúdos leccionados, e aulas
teórico-práticas em que são propostos exercícios de aplicação dos conceitos ministrados.

 Teste escrito, sem consulta, em frequência, ou nas épocas de exame.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Theoretical lectures, with presentation and exemplification of the proposed subjects. Theoretical-practical lectures to
propose and solve exercises.

 Continuous assessment: two written tests. Exam assessment: one written test.
  

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade



curricular.
 Os objetivos da unidade curricular são atingidos através de um leque diversificado de atividades educativas e de

avaliação, que preparam e enquadram o trabalho autónomo do estudante pela transmissão de saberes teóricos,
práticos e metodológicos em contexto de aula e de orientação tutorial, mas também através de atividades de
discussão dirigidas à aquisição de competências transversais de reflexividade, de análise crítica, de raciocínio e de
exposição clara de conhecimentos.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The objectives are attained through a wide range of educational and assessment activities, which prepare students for
and link to their autonomous work, through transferring theoretical, practical and methodological knowledge within
classroom context and tutorial mentoring, as well through discussion activities aimed at the acquisition of related
competencies concerning reflection, critique analysis, reasoning and the clear presentation of contents.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Jaime Carvalho e Silva; “Princípios de Análise Matemática Aplicada”. Mc Graw-Hill.
 Swokowski, E. W.; “Cálculo com Geometria Analítica”. Mc Graw-Hill.

 Piskounov, N.; “Cálculo Diferencial e Integral”. Edições Lopes da Silva, Porto.
 Simmons, G. F.; “Cálculo com Geometria Analítica”. Mc Graw-Hill.

 Anton, Howard; “Cálculo um novo horizonte. Volume II”. Bookman.
 Stewart, James; “Cálculo. Volume II”. Pioneira.

 Larson, Ron; “Cálculo. Volume II”. 8ª Edição. McGraw Hill.
 Zill D., Cullen M.; “Advanced Engineering Mathematics”.PWS

 Azenha A., Jerónimo M., “Cálculo Diferencial e Integral em R e Rn “ Mac Graw-Hill.
 

 

Mapa IX - Análise Matemática III

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Análise Matemática III

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Pedro Miguel Carrasqueira, T:30; TP:30; OT:5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se proporcionar aos alunos alguns conceitos básicos e mais avançados dos métodos matemáticos,
normalmente utilizados em diversos problemas da Engenharia Civil.

 Pretende-se dotar os alunos da capacidade e sensibilidade de aplicação dos conceitos e métodos próprios tanto
analíticos como numéricos, do cálculo diferencial e integral de funções reais de uma ou mais variáveis. 

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 It is intended to provide students with some basic and more advanced mathematical methods, commonly used in many
civil engineering problems.

 It is intended to give students the ability and sensivity for the application of concepts and analytical methods both as
numeric, suitable for differential and integral calculus of real functions of one or more variables.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Capítulo 1
 - Integrais curvilíneos;

 - Integrais de superfície.
 Capítulo 2

 - Equações diferenciais de 1ª ordem:
 - Equações de variáveis separáveis;

 - Equações lineares de 1ª ordem;
 - Equações de Bernoulli.

 - Equações diferenciais de ordem superior a um:
 - Equações de coeficientes constantes:

 - Método do polinómio anulador;
 - Método de Lagrange;

 - Equações de coeficientes variáveis:
 - Método d`Alembert;

 - Método de Euler.
 



Capítulo 3
 - Métodos numéricos:

 - Métodos para equações não lineares;
 - Interpolação polinomial;

 - Integração numérica;
 - Métodos numéricos para problemas de valor inicial.

 
 
6.2.1.5. Syllabus:

 Chapter 1
 - Line Integrals;

 - Surface Integrals.
 Chapter 2

 - Differential Equations of 1st order;
 o Equations of separable variables;
 o Linear equations of 1st order;

 o Bernoulli equations.
 - Differential equations of order greater than one

 o Equations with constant coefficients:
 o Method of canceling polynomial;

 o Method of Lagrange;
 o Equations of variable coefficients:

 o Method of Alembert;
 o Method of Euler.

 Chapter 3
 - Numerical methods:

 o Methods for nonlinear equations;
 o Polynomial interpolation;

 o Numerical integration;
 o Numerical methods for initial value problems.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conteúdos programáticos permitem dotar o aluno tanto da capacidade de estabelecer muitos modelos matemáticos
relativos a problemas concretos da sua atividade, como das ferramentas adequadas à resolução desses modelos.
Além da resolução analítica de problemas de cálculo diferencial e integral, os alunos adquirem também os
conhecimentos dos principais métodos numéricos aplicáveis à resolução de alguns destes problemas.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus allows the student to provide both the ability to establish mathematical models for many of the practical
problems of their activity, as appropriate tools to solve these models. Besides the analytical resolution of problems of
differential and integral calculus, students also acquire knowledge of the main numerical methods applied to solving
some of these problems.

  

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Os conhecimentos são transmitidos através de aulas teóricas, onde são apresentados os fundamentos dos métodos
explicitados nos conteúdos programáticos, e resolvidos exemplos de aplicação. As aulas teórico-práticas destinam-se
a consolidação dos conhecimentos adquiridos nas aulas teóricas, concentrando-se sobretudo na resolução de
exercícios disponibilizados em fichas de trabalho e outros pertencentes a avaliações anteriores. Nas aulas são
utilizados alguns equipamentos de apoio tais como computador, videoprojector e calculadora. 

 A avaliação contínua é constituída por duas provas escritas (frequências), com igual peso na classificação final. Caso
o aluno não obtenha aproveitamento, pode submeter-se a exame ou a exame de recurso, onde são avaliados todos os
conteúdos da unidade curricular. 

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 The knowledge is transmitted through lectures, which presents the fundamentals of the methods explained in the
syllabus, and solved examples. The practical classes are intended to consolidate the knowledge acquired in lectures,
focusing mainly on solving exercises available in chips and others belonging to previous assessments. In some
classes are used to support equipment such as computer, video projector and calculator.

 Continuous assessment consists of two written tests (frequencies), with equal weight in the final standings. If the
student does not get benefit, can be subject to a first or yet a second examination, where all are valued content of the
course.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Esta unidade curricular tem a missão de dotar os alunos de um leque alargado de conhecimentos matemáticos que
não são lecionados em nenhuma das restantes unidades e que se consideram determinantes para resolução de
muitos problemas da área de Engenharia Civil. O programa da unidade curricular começa por completar os
conhecimentos de integração, imprescindíveis para diversos cálculos tais como o trabalho realizado por uma força, o
fluxo de um fluido ou ainda a relação entre ambos. Os problemas traduzidos por equações diferenciais surgem em
múltiplas situações, tais como movimento, evolução ou escoamento, sendo motivo bastante para incluir no programa



os métodos clássicos de resolução destes problemas. Os métodos analíticos abordados nos capítulos 1 e 2 nem
sempre são adequados à resolução de muitos problemas reais. Assim torna-se relevante transmitir esta ideia aos
alunos e dotá-los do conhecimento de métodos numéricos necessários à de resolução destes problemas. O capítulo 3
aborda esta classe de métodos. Tendo em conta as disponibilidades letivas e os objetivos desta unidade curricular,
são estudados apenas os principais métodos relativos a cada tipo de problema.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 This course has the mission to provide students with a wide range of mathematical skills that are not taught in any of
the other units and are considered crucial to solving many problems in the area of Civil Engineering. The program of
the course begins by completing the knowledge integration, essential for several calculations such as the work done
by a force, the flow of a fluid or the relationship of both. The problems translated by differential equations arise in
many situations, such as movement, evolution or disposal, then this is reason enough to include in the program the
classical methods of solving these problems. The analytical methods discussed en Chapters 1 and 2 are not always
adequate to solve many real problems. So it becomes important to communicate this to students and give them the
knowledge of numerical methods necessary for solving these problems. Chapter 3 discusses this class of methods.
Given the availability llective and objectives of this course, we study only the main methods for each type of problem.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Jaime Carvalho e Silva; “Princípios de Análise Matemática Aplicada”.
 Mc Graw-Hill

  
Swokowski, E. W.; “Cálculo com Geometria Analítica”.

  
Anton, Howard; “Cálculo um novo horizonte. Volume II”.

 Bookman
  

Stewart, James; “Cálculo. Volume II”.
 Pioneira.

  
Zill, Dennis G.; “A first course in differential equations”. 

 Brooks/Cole.
  

R. Burden e J. Faires. “Numerical Analysis”. PWS Publishing Company, 1993.
  

J. Dennis e R. Schnabel. “Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations”. Prentice-Hall,
Inc., 1983.

  
H. Pina. “Métodos Numéricos”. McGraw-Hill de Portugal, 1995.

 
 

Mapa IX - Mecânica Aplicada

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Mecânica Aplicada

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Cristina Margarida Rodrigues Costa, T:30; PL:30; OT:10; O:4

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 A unidade curricular tem como objetivo conferir aos alunos competência para a resolução de problemas da estática
dos pontos materiais e dos corpos rígidos em repouso no âmbito das aplicações correntes da Engenharia Civil.

 Pretende-se que os alunos dominem os conceitos de equilíbrio estático de sistemas de corpos; identifiquem
corretamente as forças que acuam sobre uma estrutura e as ligações desta ao exterior e caracterizem corretamente os
esforços gerados internamente por ação das cargas. 

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The course aims to give students competence for solving problems of the statics of material points and rigid bodies at
rest in the field of the usual applications of civil engineering.

 It is intended that the students are able to dominate the concepts of static equilibrium of body systems; correctly
identifying the forces acting on a structure and its connections to the exterior and properly characterizing the forces
generated internally by the external loadings.

 



 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. VETORES FORÇA E SISTEMAS DE FORÇAS EQUIVALENTES: Operações vetoriais. Equilíbrio de uma partícula.
Momento de uma força e de um sistema de forças num ponto. Elementos definidores de um sistema de forças.
Classificação dos sistemas de forças. Sistemas de forças equivalentes.

 2. EQUILÍBRIO DO CORPO RÍGIDO: Equações universais da estática. Graus de liberdade e ligações ao exterior.
Classificação de sistemas materiais em função das ligações ao exterior. Cálculo de reações.

 3. ANÁLISE DE ESTRUTURAS PLANAS: Vigas simplesmente apoiadas e vigas Gerber. Arcos de três rótulas.
Associações isostáticas de sistemas compostos.

 4. SISTEMAS ARTICULADOS PLANOS – TRELIÇAS: Caracterização de esforços nas barras. Método dos nós. Método
de Ritter ou método das secções.

 5. ESFORÇOS INTERNOS E DIAGRAMAS DE ESFORÇOS: Esforços internos em peças lineares. Diagramas de esforços
internos.

 6. FIOS E CABOS: Cabos com cargas concentradas

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. FORCE VECTORS AND EQUIVALENT SYSTEMS OF FORCES: vector operations. Equilibrium of a particle. Moment of
a force and of a system of forces at a point. Defining elements of a system of forces. Classification of the force
systems. Equivalent force systems.

 2. EQUILIBRIUM OF RIGID BODY: universal equations of statics. Degrees of freedom and connections to the exterior.
Classification of material systems according to the connections. Calculation of reactions.

 3. 2D STRUCTURAL ANALYSIS: simply supported beams and Gerber beams. Three-hinged arches. Isostatic
associations of composed systems.

 4. 2D ARTICULATED SYSTEMS - Trusses: Characterization of bars internal forces. Equilibrium nodes method. Ritter
method or sections method.

 5. INTERNAL FORCES AND DIAGRAMS OF INTERNAL FORCES: internal forces in linear bars. Diagrams of internal
forces.

 6. WIRES AND CABLES: Cables with concentrated loads.
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 As matérias lecionadas no Cap.1 têm como objetivo a análise e compreensão da aplicação do cálculo vetorial ao
estudo da estática.

 As matérias lecionadas nos Cap.2 e 3 têm como objetivo a análise e compreensão das condições de equilíbrio de
sistemas de corpos rígidos em repouso no âmbito das aplicações correntes da Engenharia Civil, incluindo a
identificação das ações sobre as estruturas, das reações nos apoios e respetivo diagrama de corpo livre e o cálculo
das forças nas ligações (reações).

 As matérias lecionadas nos Cap.4, 5 e 6 têm como objetivo a caracterização dos esforços gerados internamente por
ação das cargas.

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The subject of Ch.1 aims at analysing and understanding the application of vector calculation to the study of statics.
 The subjects of Cap.2 and 3 aimed at the analysis and understanding of the equilibrium conditions of systems of rigid

bodies at rest in the field of the usual applications of civil engineering, including the identification of loads acting on
structures, reactions at the supports and respective free-body diagram and the calculation of forces on the
connections (reactions).

 The subjects of Cap.4, 5 and 6 aimed at the characterization of the forces generated internally by the action of loads.
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teórico-práticas consistem na exposição e análise dos conceitos teóricos, apoiadas na apresentação e
discussão de exemplos práticos. São propostos trabalhos aos alunos para que procedam ao cálculo das reações e
dos esforços internos.

 Exposição dos conceitos fundamentais do estudo da estática dos pontos materiais e dos corpos rígidos através da
introdução dos conceitos teóricos e das metodologias práticas para as aplicações correntes da Engenharia Civil,
complementada, com os suportes que permitam ilustrar os aspetos em análise. Pretende-se que esses conceitos
sejam apresentados com o entendimento físico dos problemas.

 Análise e discussão de casos práticos que permitam a intervenção crítica do aluno.
 Realização de trabalhos práticos que fundamentem e consolidem os conhecimentos adquiridos.

 A avaliação da disciplina: prova escrita de carácter teórico-prático (frequência e/ou exame), sem consulta, com
classificação mínima de 9.5 valores e um trabalho prático opcional (15%).

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 In the theoretical lessons the theoretical analysis of the study of fundamental concepts of statics of material points and
rigid bodies is made through the introduction of theoretical concepts and practical methodologies for usual
applications of Civil Engineering, supplemented with audio-visual supports allowing illustrate the aspects to be
analysed.

 The practical lessons consist of exposition and analysis of theoretical concepts supported by presentation and
discussion of practical examples allowing the critical intervention of the students and physical understanding of the
problems. Practical examples are studied and proposed to the students aiming to proceed to the calculation of
reactions and internal forces aiming the students to consolidate the acquired knowledge.

 The course evaluation includes a written theoretical and practical exam (frequency and / or examination), without
consultation, with a minimum grade of 9.5 and an optional individual practical working (15%).



 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aquisição das competências contempladas nos objectivos da disciplina apoia-se na apresentação e discussão de
exemplos práticos e nos trabalhos propostos aos alunos sobre os temas lecionados na disciplina.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The acquisition of skills covered in the objectives of the course unit is based on the presentation and discussion of
practical examples in theoretical and practical lessons and practical works proposed to students on the unit course
subjects.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Apontamentos da disciplina de Mecânica Aplicada – IPT-DEC
 Apontamentos da disciplina de Mecânica 1 – FEUP-DEC

 Apontamentos da disciplina de Mecânica 1 – ISEP-DEC
 Apontamentos da disciplina de Estática – IST-DEC

 Apontamentos da disciplina de Mecânica das Estruturas – UMINHO-DEC
 Apontamentos da disciplina de Mecânica Aplicada – ISEL-DEC

 BEER, F. P. ; JOHNSTON, R. E. - Mecânica Vectorial para Engenheiros, Mc Graw Hill
 GORFIN, B.; OLIVEIRA, Myriam Marques - Estruturas Isostáticas, Livros Técnicos e Científicos S. A., Rio de Janeiro

 CAMPANARI, Flávio A. - Teoria das Estrutruras, Vol I e II, Ed. Guanabara Dois S. A.
 FONSECA, Adhemar - Curso de Mecânica, Vol II, Livros Técnicos e Científicos S. A.
 Regulamento de Segurança e Acções para Estruturas de Edifícios e Pontes – Decreto-lei nº235/83, de 31 de Maio

 

Mapa IX - Estruturas I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Estruturas I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Carlos Jorge Trindade da Silva Rente, T:30; PL:30; OT:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Trata-se de uma unidade curricular na qual se pretende que o aluno compreenda, modele e calcule estruturas
reticuladas hiperestáticas, de acordo com as seguintes competências:

 A.Compreender os princípios fundamentais do comportamento estático das estruturas reticuladas em regime de
linearidade elástica

 B.Desenvolver modelos de cálculo adaptados a situações correntes de funcionamento de sistemas estruturais
 C.Analisar e resolver estruturas hiperestáticas com base nos Métodos das Forças, Deslocamentos e Cross

 D.Utilizar os Teoremas Energéticos como forma expedita de cálculo estrutural
 E.Compreender e utilizar a teoria das Linhas de Influência na determinação de componentes de reacção deapoio,

esforços e deslocamentos em estruturas 
 F.Utilizar programas de cálculo de estruturas reticuladas planas como ferramenta de suporte à verificação dos

resultados obtidos analiticamente e à sensibilização para os factores que condicionam o seu comportamento no
contexto do projecto estrutural

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This is a curricular unit in which it is intended that the student understands the methodology of calculation of statically
indeterminate structures, in accordance with the following skills:

 A.Understanding the fundamental principles of the static behavior of truss and frame structures under linear elasticity.
 B.Develop models to solve current operating situations of structural systems.

  
C.Analyze and solve statically indeterminate structures based on the Force Method, Displacement Method and Moment
Distribution Method.

 D.Use Energy Theorems to solve simple structural problems.
 E.Understand and use the theory of influence lines in determining reaction components, internal forces and

displacements in structures.
 F.Use structural computational programs as a tool to support verification of the results obtained analytically and the

awareness of the factors that influence their behavior in the context of structural design.



 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Princípios gerais do equilíbrio elástico dos corpos sólidos.
  

2. Introdução à análise de estruturas.
  

3. Teorema dos trabalhos virtuais.
  

4. Análise de estruturas pelo Método das Forças.
  

5. Métodos energéticos no cálculo de estruturas.
  

6. Análise de estruturas pelo Método dos Deslocamentos.
  

7. Método de Cross
  

8. Linhas de influência
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. General principles of equilibrium of elastic solids.
  

2. Introduction to structural analysis.
  

3. Theorem of virtual work.
  

4. Structural analysis by the Force Method.
  

5. Energy Methods.
  

6. Structural analysis by the Displcement Method.
  

7. Moment Distrubution Method.
  

8. Linhas de influência
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 A unidade curricular de Estruturas I foi organizada tendo por base a seguinte correspondência entre os conteúdos
programáticos (1 a 8) e os objectivos estabelecidos (A a F):

 1 e 2 -> A
 1, 2 e 3 -> B

 4, 6 e 7 -> C
 5 -> D

 8 -> E
 6 -> F
  

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The curricular unit of Structures I was organized based on the following correspondence between syllabus (1-8) and
objectives (A to F):

 1 and 2 -> A
 1, 2 and 3 -> B

 4, 6 and 7 -> C
 5 -> D

 8 -> E
 6 -> F
 

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teóricas consistem na exposição e análise dos conceitos teóricos, suportados pela apresentação e discussão
de exemplos práticos. As aulas práticas consistem na resolução de problemas relacionados com a componente
teórica, sendo valorizada a utilização de meios informáticos para validação dos resultados obtidos e para discussão
do comportamento das estruturas analisadas. As horas de contacto de orientação tutorial destinam-se a definir
estratégias de resolução dos problemas e de acompanhamento dos trabalhos propostos.

 A avaliação da unidade curricular consiste numa prova escrita (75%) de carácter teórico-prático (frequência e/ou
exame) e do resultado da avaliação contínua (25%) realizada pela observação dos conhecimentos, aptidões e
competências dos alunos através da resolução individual de fichas de exercícios ou pequenos trabalhos.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 The lectures consist of exposure and analysis of theoretical concepts, supported by the presentation and discussion
of practical examples. The classes consist in solving problems related to the theoretical component, and valued the
use of computational tools to validate the results and discussion of the behavior of the structures analyzed. The
contact hours of tutorial guidance is intended to define strategies for solving problems and monitoring of the proposed



work.
 The evaluation of the course consists of a written test (75%) of theoretical and practical (frequency and / or

examination) and the outcome of continuous assessment (25%) performed by observation of the knowledge, skills and
competencies of the students through the individual resolution of exercises or small works.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aquisição dos conhecimentos, aptidões e competências que fazem parte dos objectivos da unidade curricular é feita
através da apresentação e discussão de exemplos práticos, da resolução de fichas de exercícios e pequenos trabalhos
propostos nas aulas de componente prática-laboratorial, do acompanhamento e orientação proporcionados pelas
horas de contacto de orientação tutorial e pelo incentivo à utilização de ferramentas informáticas de cálculo estrutural
como suporte à verificação de resultados obtidos analiticamente e à compreensão do funcionamento dos sistemas
estruturais.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The acquisition of knowledge, skills and competencies that are among the objectives of the curricular unit is done
through the presentation and discussion of practical examples, solving exercises and small works proposed in the
classroom and laboratory practice component, monitoring and guidance provided the contact hours of tutorial
guidance and encouraging the use of computer tools for structural design to support the verification of results
obtained analytically and to understand the behavior of the structural systems.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 A. Ghali and A. M. Neville. 
 Structural Analysis. A unified classical and matrix approach. 

 E & FN Spon, 4th edition, 1997. 
 2 J. A. Teixeira de Freitas. 

 Análise de estruturas I. 
 IST, 1986. 

 3 Raimundo Delgado. 
 Teoria de Estruturas. Acetatos de apoio às aulas teóricas. 

 FEUP, 2003. 
 Disponíveis no website da disciplina. 

 4 R. C. Hibbeler. 
 Structural Analysis. 

 Prentice Hall, 5th edition, 2001. 
 5 W. McGuire, R. H. Gallagher, and R. D. Ziemian. 

 Matrix structural analysis. 
 John Wiley & Sons, Inc., 2nd edition, 2000. 

 
 

Mapa IX - Estruturas II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Estruturas II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Carlos Jorge Trindade da Silva Rente, T:30; PL:30; OT:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Trata-se de uma unidade curricular na qual se pretende que o aluno compreenda os princípios, teorias e modelos de
análise dos sistemas estruturais sujeitos a acções de carácter estático e dinâmico, de acordo com as seguintes
competências:

 A.Compreender e aplicar estratégias de concepção estrutural
 B.Compreender e aplicar conceitos de pré-dimensionamento e verificação da segurança no contexto da análise de

estruturas sujeitas a acções verticais e horizontais.
 C.Compreender e aplicar metodologias de análise de estruturas sujeitas à acção do vento.

 D.Compreender e aplicar metodologias de análise de estruturas sujeitas à acção do sismo.
 E.Utilizar programas de cálculo automático de estruturas como ferramenta de suporte à verificação dos resultados

obtidos através da utilização de métodos simplificados de análise estrutural e à sensibilização para os factores que
condicionam o seu comportamento no contexto do projecto estrutural.

 



 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This is a course in which it is intended that the student understands the principles, theories and models of analysis of
structural systems subject to static and dynamic loads, in accordance with the following skills:

 A. Understand and apply strategies for structural design.
 B. Understand and apply concepts of pre-design and verification of security in the context of analysis of structures

subject to horizontal and vertical loads.
 C. Understand and apply methods of analysis of structures subjected to wind action.

 D. Understand and apply methods for analysis of structures subjected to earthquake action.
 E. Using structural computational programs as support tools for verification of the results obtained by simplified

methods of structural analysis and awareness of the factors that influence their behavior in the context of structural
design.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. Concepção estrutural
  

2. Pré-dimensionamento e verificação da segurança em estruturas.
 a. Estruturas sujeitas a acções verticais

 b. Estruturas sujeitas a acções horizontais
  

3. Acção do vento
  

4. Acção do sismo
  

5. Cálculo automático de estruturas.
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. Structural design 
  

2. Preliminary design and safety verification of structures.
 a. Structures subject to vertical loads.

 b. Structures subject to horizontal loads.
  

3. Wind forces
  

4. Earthquake forces
  

5. Computational methods in structural analysis.
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 A unidade curricular de Estruturas II foi organizada tendo por base a seguinte correspondência entre os conteúdos
programáticos (1 a 5) e os objectivos estabelecidos (A a E):

 1 -> A
 2 -> B
 3 -> C
 4 -> D
 1, 2, 3, 4 e 5 -> E

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The curricular unit Structure II was organized based on the following correspondence between syllabus (1-5) and the
objectives (A to E):

 1 -> A
 2 -> B
 3 -> C
 4 -> D
 1, 2, 3, 4 and 5 -> E

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 As aulas teóricas consistem na exposição e análise dos conceitos teóricos, suportados pela apresentação e discussão
de exemplos práticos. As aulas práticas consistem na resolução de problemas relacionados com a componente
teórica, sendo valorizada a utilização de meios informáticos para validação dos resultados obtidos através da
utilização de métodos simplificados de análise estrutural e à sensibilização para os factores que condicionam o seu
comportamento no contexto do projecto estrutural. As horas de contacto de orientação tutorial destinam-se a definir
estratégias de resolução dos problemas e de acompanhamento dos trabalhos propostos.

 A avaliação da unidade curricular consiste numa prova escrita (75%) de carácter teórico-prático (frequência e/ou
exame) e do resultado da avaliação contínua (25%) realizada pela observação dos conhecimentos, aptidões e
competências dos alunos através da resolução dos trabalhos propostos (individuais ou em grupo).

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 



The lectures consist of exposure and analysis of theoretical concepts, supported by the presentation and discussion
of practical examples. The classes consist in solving problems related to the theoretical component, and valued the
use of computational tools to validate the results obtained by using simplified methods of structural analysis and
awareness of the factors that influence their behavior in the context of structural design. The contact hours of tutorial
guidance is intended to define strategies for solving problems and monitoring of the proposed work.

 The evaluation of the course consists of a written test (75%) of theoretical and practical (frequency and / or
examination) and the outcome of continuous assessment (25%) performed by observation of the knowledge, skills and
competencies of the students through the resolution of proposed work (individual or group).

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aquisição dos conhecimentos, aptidões e competências que fazem parte dos objectivos da unidade curricular é feita
através da apresentação e discussão de exemplos práticos, da realização de trabalhos sugeridos nas aulas de
componente prática-laboratorial, do acompanhamento e orientação proporcionados pelas horas de contacto de
orientação tutorial e pelo incentivo à utilização de ferramentas informáticas de cálculo estrutural como suporte à
verificação de resultados obtidos através da utilização de métodos simplificados de análise estrutural e à
compreensão do funcionamento dos sistemas estruturais.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The acquisition of knowledge, skills and competencies that are among the objectives of the curricular unit is done
through the presentation and discussion of practical examples, the completion of works suggested in the classroom
and laboratory practice component, monitoring and guidance provided by the contact hours of tutorial guidance and
encouraging the use of computational tools for structural design as support for checking results obtained by using
simplified methods of structural analysis and understanding of the behavior of structural systems.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 1 Figueiras,J. – Estruturas de Edifícios. Apontamentos, FEUP
 2 Curso sobre Nova Regulamentação de Estruturas, FEUP

 3 Regulamento de Segurança e Acções para Estruturas de Edifícios e Pontes
 4 Regulamento de Estruturas de Betão Armado e Pré-Esforçado

 
 

Mapa IX - Resistência dos Materiais I

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Resistência dos Materiais I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 José António Dias Nogueira , T:30; PL:30; O:6

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 O OBJECTIVO DA DISCIPLINA É FORNECER AOS ALUNOS OS CONCEITOS BÁSICOS E AS FERRAMENTAS
MATEMÁTICAS NECESSÁRIAS PARA DETERMINAR AS TENSÕES E DEFORMAÇÕES EM QUALQUER PONTO DAS
BARRAS QUE CONSTITUEM AS ESTRUTURAS RETICULADAS ISOSTÁTICAS OU HIPERESTÁTICAS, VERIFICAR A
SEGURANÇA E DIMENSIONAR ELEMENTOS EM PRESENÇA DO ESFORÇO AXIAL.

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 THE AIM OF THE COURSE IS TO PROVIDE STUDENTS WITH THE BASIC CONCEPTS AND MATHEMATICAL TOOLS
NECESSARY TO DETERMINE THE STRESSES AND STRAINS AT ANY POINT OF THE BARS OF ISOSTATIC OR
INDETERMINATE FRAME STRUCTURES, SAFETY VERIFICATION AND DESIGN ELEMENTS IN THE PRESENCE OF THE
AXIAL FORCE.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. INTRODUÇÃO À RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS
 2.TENSÕES E DEFORMAÇÕES. CONCEITOS DE SEGURANÇA ESTRUTURAL.

 3. TRACÇÃO E COMPRESSÃO SIMPLES
 4 PROBLEMAS HIPERSTÁTICOS EM TRACÇÃO E COMPRESSÃO

 5 NOÇÃO DE PRÉ-ESFORÇO
 7 ANEIS E TUBOS DELGADOS. TENSÕES E EXTENSÕES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS

 8 INSTABILIDADE DE PEÇAS LINEARES



9 ENCURVADURA - TEORIA DE EULER
 10 VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA DE PEÇAS AXIALMENTE COMPRIMIDAS

  
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 - STRENGTH OF MATERIALS BASIC CONCEPTS.
 2 - STRESSES AND STRAINS. STRUCTURAL SAFETY CONCEPTS.

 3 - ELEMENTARY ELASTICITY OF BEAMS AND COLUMNS.
 4 - DESIGN OF ELEMENTS WITH AXIAL LOAD.

 5 - ELASTOPLASTIC ANALYSIS.
 6 - PRESTRESS CONCEPTS.

 7 - TEMPERATURE EFFECTS.
 8 - COMPOSITE SECTIONS AND MATERIALS.

 9 - STABILITY OF COLUMNS. EULER CRITICAL LOADS.
 10 - SAFETY PROVISIONS ON COMPRESSED MEMBERS.

  
 
 
 
 
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 OS CONTEÚDOS PROGRAMÁTICOS DA UNIDADE CURRICULAR ASSENTAM NA INTRODUÇÃO Á RESISTÊNCIA DOS
MATERIAIS E AO TRATAMENTO DO ESFORÇO AXIAL NOS VÁRIOS MODELOS DE ESTRUTURAS E SECÇÕES
ESTRUTURAIS SUJEITAS A ESTE ESFORÇO. NA FASE FINAL, É ABORDADO O CONCEITO DA INSTABILIDADE
ENQUANTO PARTE COMPLEMENTAR DO EFEITO DO ESFORÇO AXIAL.

 PRETENDE-SE COM ESTE CONTEÚDO AFIRMAR A APTIDÃO DO PROGRAMA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
CAPACIDADE DE ANÁLISE DE PROBLEMAS ENVOLVENTES DE ESFORÇO AXIAL SIMPLES.

  

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 THE SYLLABUS OF THE COURSE BASED ON THE INTRODUCTION TO STRENGTH OF MATERIALS AND THE
TREATMENT OF AXIAL FORCE IN THE VARIOUS MODELS OF STRUCTURES AND STRUCTURAL SECTIONS SUBJECT
TO THIS EFFORT. THE FINAL STAGE ADDRESSES THE CONCEPT OF INSTABILITY WHILE COMPLEMENTARY PART
OF THE EFFECT OF THE AXIAL FORCE.

 IT IS INTENDED WITH THIS CONTENT TO AFFIRM THE ABILITY OF THE PROGRAM TO DEVELOP CAPACITY FOR
ANALYSIS OF PROBLEMS INVOLVING SIMPLE AXIAL STRESS.

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 A METODOLOGIA DE ENSINO COMPREENDE DUAS FASES:
 AS AULAS TEÓRICAS SÃO DO TIPO EXPOSITIVO COM ALGUMAS CONEXÕES A EXERCÍCIOS PRÁTICOS, CUJO

OBJECTIVO DESTA CONEXÃO É REFORÇAR A IMPORTÂNCIA DA MATÉRIA TEÓRICA E REDUZIR-LHE QUALQUER
EFEITO ABSTRACTO POR PARTE DOS ALUNOS;

 AS AULAS PRATICAS SÃO DO TIPO RESOLUTIVO COM REALIZAÇÃO DE EXERCÍCIOS PRÁTICOS POR PARTE DO
DOCENTE E ALUNOS COM VISTA A DOTAR OS ALUNOS DAS RESPECTIVAS COMPETÊNCIAS.

 
 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 THE TEACHING METHODOLOGY COMPRISES TWO PHASES:
 THE THEORETICAL LECTURES ARE EXPOSITIVE WITH SOME CONNECTIONS TO PRACTICAL EXERCISES;

 THE PRACTICAL CLASSES ARE RESOLUTIVE WITH PRACTICAL EXERCISES PROVIDING STUDENTS WITH
CORRESPONDENT SKILLS. 

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A UNIDADE CURRICULAR FAZ PARTE DO UNIVERSO DE CADEIRAS NÃO GERAIS PELO QUE NÃO É DE ESPERAR
QUE QUALQUER ALUNO ESTEJA DOTADO DE QUALQUER CONHECIMENTO PRÉVIO OBTIDO DURANTE O CICLO DE
ESTUDOS ANTERIOR.

 ORA ESTA METODOLOGIA PRETENDE QUE TOMEM CONHECIMENTO FUNDAMENTADO DAS MATÉRIAS DE
RESISTÊNCIA, AO MESMO TEMPO QUE APRENDEM A RESOLUÇÃO DE CASOS ACADÉMICOS E PRATICAM NA
PRESENÇA DO DOCENTE, OBJECTIVO ESTE O DE REDUZIR A PRODUÇÃO DE ERRO AINDA NO BANCO ESCOLAR.

  

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 THIS CURRICULAR UNIT IS CONSIDERED A GENERAL ONE, SO THE STUDENT HAS NO NEED OF A PREVIOUS
BACKGROUND.

 THE PURPOSE OF THIS CU IS TO EXTEND THE STUDENTS COMPREHENSION ON MATERIALS STRENGHT. THIS AIM



IS COMPLETED WITH THE CLASSROOM RESOLUTION OF ACADEMIC STUDIE CASES IN ORDER TO REDUCE
ERRORS AND COMMON MISTAKES.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 SILVA, V. DIAS DA - MECÂNICA E RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS, 2ª EDIÇÃO, ZUARI, 1995
  

FARINHA, J. S. BRAZÃO; REIS, A. CORREIA DOS – TABELAS TÉCNICAS, EDIÇÕES TÉCNICAS E.T.L., LDA; 1996
  

 

Mapa IX - Resistência dos Materiais II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Resistência dos Materiais II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 JOSÉ ANTÓNIO DIAS NOGUEIRA, T:30; PL:30; O:6

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 N.A.

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 N.A.

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 O OBJECTIVO DA DISCIPLINA É FORNECER AOS ALUNOS OS CONCEITOS BÁSICOS E AS FERRAMENTAS
MATEMÁTICAS NECESSÁRIAS PARA DETERMINAR AS TENSÕES E DEFORMAÇÕES EM QUALQUER PONTO DAS
BARRAS QUE CONSTITUEM ESTRUTURAS ISOSTÁTICAS SUJEITAS A ESFORÇOS AXIAL E TRANSVERSO,
MOMENTOS FLECTORES E TORÇOR, VERIFICAÇÃO DE SEGURANÇA E DIMENSIONAMENTO DE ELEMENTOS POR
ANÁLISE DE TENSÕES NORMAIS E TANGENCIAIS.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 THE AIM OF THE COURSE IS TO PROVIDE STUDENTS WITH THE BASIC CONCEPTS AND MATHEMATICAL TOOLS
NECESSARY TO DETERMINE THE STRESSES AND STRAINS AT ANY POINT OF THE BARS OF ISOSTATIC
STRUCTURES SUBJECT TO AXIAL AND TRANSVERSE EFFORTS, BENDING MOMENTS AND TORSION, SAFETY
VERIFICATION AND DESIGN ELEMENTS BY ANALYSIS OF NORMAL AND TANGENTIAL STRESSES.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1. CONCEITOS GERAIS SOBRE DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL E RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS
  

2. FLEXÃO PURA
  

3. FLEXÃO COMPOSTA
  

4. FLEXÃO NÃO LINEAR
  

5. FLEXÃO SIMPLES
  

6. TORÇÃO
  

7. INSTABILIDADE ELÁSTICA
  

8. CÁLCULO DE DEFORMAÇÕES
  

 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1. GENERAL CONCEPTS OF STRUCTURAL DIMENSIONING AND STRENGTH OF MATERIALS
 2. PURE BENDING

 3. COMPOSED FLEXION
 4. NONLINEAR BENDING
 5. SIMPLE BENDING

 6. TORSION 
 7. ELASTIC INSTABILITY

 8. CALCULATION OF DEFORMATIONS
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

Ú Á



OS CONTEÚDOS PROGRAMÁTICOS DA UNIDADE CURRICULAR ASSENTAM NA CONTINUIDADE DA UNIDADE
CURRICULAR DE RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS I

 PRETENDE-SE COM ESTE CONTEÚDO AFIRMAR A APTIDÃO DO PROGRAMA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
CAPACIDADE DE ANÁLISE DE PROBLEMAS ENVOLVENTES DOS RESTANTES ESFORÇOS NÃO TRATADOS EM
RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS I.

  

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 THE SYLLABUS OF THE COURSE IS BASED ON THE CONTINUITY OF THE COURSE OF STRENGTH OF MATERIALS I
 IT IS INTENDED WITH THIS CURRICULAR UNIT TO AFFIRM THE ABILITY OF THE PROGRAM FOR THE DEVELOPMENT

OF ANALYTICAL CAPACITY OF THE REMAINING ISSUES SURROUNDING EFFORTS WERE NOT TREATED IN
RESISTANCE OF MATERIALS I.

  

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 A METODOLOGIA DE ENSINO COMPREENDE DUAS FASES:
 AS AULAS TEÓRICAS SÃO DO TIPO EXPOSITIVO COM ALGUMAS CONEXÕES A EXERCÍCIOS PRÁTICOS, CUJO

OBJECTIVO DESTA CONEXÃO É REFORÇAR A IMPORTÂNCIA DA MATÉRIA TEÓRICA E REDUZIR-LHE QUALQUER
EFEITO ABSTRACTO POR PARTE DOS ALUNOS;

 AS AULAS PRATICAS SÃO DO TIPO RESOLUTIVO COM REALIZAÇÃO DE EXERCÍCIOS PRÁTICOS POR PARTE DO
DOCENTE E ALUNOS COM VISTA A DOTAR OS ALUNOS DAS RESPECTIVAS COMPETÊNCIAS.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 THE TEACHING METHODOLOGY COMPRISES TWO PHASES:
 THE THEORETICAL LECTURES ARE EXPOSITIVE WITH SOME CONNECTIONS TO PRACTICAL EXERCISES;

 THE PRACTICAL CLASSES ARE RESOLUTIVE WITH PRACTICAL EXERCISES PROVIDING STUDENTS WITH
CORRESPONDENT SKILLS. 

  

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A UNIDADE CURRICULAR FAZ PARTE DO UNIVERSO DE CADEIRAS NÃO GERAIS PELO QUE NÃO É DE ESPERAR
QUE QUALQUER ALUNO ESTEJA DOTADO DE QUALQUER CONHECIMENTO PRÉVIO OBTIDO DURANTE O CICLO DE
ESTUDOS ANTERIOR.

 ORA ESTA METODOLOGIA PRETENDE QUE TOMEM CONHECIMENTO FUNDAMENTADO DAS MATÉRIAS DE
RESISTÊNCIA, AO MESMO TEMPO QUE APRENDEM A RESOLUÇÃO DE CASOS ACADÉMICOS E PRATICAM NA
PRESENÇA DO DOCENTE, OBJECTIVO ESTE O DE REDUZIR A PRODUÇÃO DE ERRO AINDA NO BANCO ESCOLAR.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 THIS CURRICULAR UNIT IS CONSIDERED A GENERAL ONE, SO THE STUDENT HAS NO NEED OF A PREVIOUS
BACKGROUND.

 THE POURPOSE OF THIS UC IS TO EXTEND THE STUDENTS COMPREHENSION ON MATERIALS STRENGHT. THIS
POURSPOSE IS COMPLETED WITH THE CLASSROOM RESOLUTION OF ACADEMIC STUDIE CASES IN ORDER TO
REDUCE ERRORS AND COMMON MISTAKES.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 SILVA, V. DIAS DA - MECÂNICA E RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS, 2ª EDIÇÃO, ZUARI, 1995
 FARINHA, J. S. BRAZÃO; REIS, A. CORREIA DOS – TABELAS TÉCNICAS, EDIÇÕES TÉCNICAS E.T.L., LDA; 1996

 
 

Mapa IX - Química

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Química

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 José Manuel Quelhas Antunes, T:15; PL:30; OT:7,5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 António Mourão Cartaxo, 30 h P/L, OT: 7,5

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 António Mourão Cartaxo, 30 h P/L

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 



A disciplina tem como objectivo fornecer aos alunos conhecimentos sólidos sobre os princípios e conceitos da
Química, incutindo neles a compreensão do papel da Química nas ciências em geral, e na Engenharia Civil em
particular. Pretende-se, ainda, que os alunos adquiram prática laboratorial na área da Química, através da realização
de alguns trabalhos práticos.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The course aims to provide students with solid knowledge about the principles and concepts of chemistry, instilling in
them the understanding of the role of chemistry in the sciences in general and in Civil Engineering in particular. It is
intended also that the students acquire practical laboratory in chemistry, by carrying out some practical work.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

  
TEÓRICA

 Conceitos básicos. Estrutura da matéria. Átomos, moléculas e iões. Símbolos e fórmulas. Nomenclatura. Massa
atómica e molecular, mole e massa molar. Fórmulas empíricas. Tabela periódica. Configuração electrónica.

 Reacções químicas. Cálculos estequiométricos. Estequiometria. Soluções. Concentração. Equilíbrio químico.
Constante de equilíbrio. Factores que afectam o equilíbrio. Princípio de Le Chatelier. Ácidos e bases. Pares
conjugados. Constantes iónicas. pH. Notação pX. Titulações. Soluções tampão. Sais pouco solúveis. Equilíbrio de
solubilidade. Produto de solubilidade. Previsão da formação de precipitados. Oxidação – redução. Nº de oxidação.
Semi-reacções. Acerto de equações. Potenciais de redução. Pilhas electroquímicas. Força electromotriz. Corrosão
metálica. Medidas preventivas.

 PRÁTICA 
 Segurança no laboratório. Material de vidro. Noções sobre elaboração de relatórios.

 Trabalhos práticos.
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 THEORETICAL
 Fundamentals. Structure of matter. Atoms, molecules and ions. Symbols and formulas. Nomenclature. Atomic and

molecular mass, mole and molar mass. Empirical formulas. Periodic Table. Electronic configuration.
 Chemical reactions. Stoichiometric calculations. Stoichiometry. Solutions. Concentration. Chemical equilibrium.

Equilibrium constant. Factors affecting the equilibrium. Le Chatelier's principle. Acids and bases. Conjugate pairs.
Constant ionic. pH. Notation pX. Titrations. Buffer solutions. Poorly soluble salts. Equilibrium solubility. Solubility
product. Prediction of precipitates formation. Oxidation - reduction. Oxidation number. Half-reactions. Chemical
equation settling. Reduction potentials. Electrochemical cells. Electromotive force. Metal corrosion . Preventive
measures.

 PRACTICE
 Laboratory Safety. Glassware. Hints to write scientific reports.

 Practical work.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Os conteúdos programáticos abordam questões da química que podem ser consideradas de base para essa mesma
ciência. Desta forma consegue-se nivelar os conhecimentos dos alunos nesta ciência e dotá-los do conhecimento
suficiente para que entendam qual o papel da Química nas áreas tecnológicas, em particular na Engenharia Civil.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The syllabus addresses issues of Chemistry that can be considered as a basis for this science. This way the students
knowledge leveling in this science is achieved and it is given to them enough knowledge to understand the role of
chemistry in technological areas, particularly in Civil Engineering.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 conceitos relativos à disciplina e aulas práticas em que são realizados alguns trabalhos laboratoriais e propostos
exercícios de aplicação.

 A avaliação é constituída pela classificação obtida nos trabalhos laboratoriais com o peso de 30% e pela classificação
obtida numa prova escrita com o peso de 70%.

  

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Lectures where are exposed the theoretical concepts relating to the course and laboratory practices in which are
carried out some laboratory work and proposed exercises.

 The evaluation consists of the grade obtained in laboratory work with the weight of 30% and the grade obtained in a
written test with 70% weight.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 As metodologias de ensino privilegiam a consolidação dos conhecimentos na ciência da Química através da
leccionação de conceitos de base dessa mesma ciência, em conjugação com a realização de exercícios de aplicação
que permitem um melhor entendimento dos mesmos, bem como a realização de trabalhos laboratoriais simples que
permitem um reconhecimento da Química enquanto ciência experimental.



 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The teaching methods favor the knowledge consolidation in the chemistry science by teaching basic concepts of this
science, in conjunction exercises resolution that allow a better understanding of those concepts, as well as the
conducting of some simple laboratory work that allow recognition of chemistry as a experimental science.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Chang, Química, McGraw Hill, Lisboa
 Mahan, Química, um curso universitário, Ed. Edgard Blucher, São Paulo 

 Russel, Química Geral, McGraw Hill, São Paulo 
 Rosenberg, Química Geral, Ed. McGraw Hill, São Paulo 

 
 

Mapa IX - Projecto

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Projecto

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Cristina Margarida Rodrigues Costa, TP:45; OT:15 e Anabela Mendes Moreira, TP:45; OT:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Constitui objectivo da unidade curricular (UC) de Projeto, o desenvolvimento, sistematização e aplicação de
conhecimentos técnicos e científicos adquiridos em algumas UCs do curso, nomeadamente nas que compõem as
áreas de Construção e de Estruturas.

 Pretende-se que os alunos concebam a estrutura em betão armado de um edifício e, através da análise do projeto
completo de uma obra, apliquem os conceitos de compatibilização e coordenação dos projectos das várias
especialidades envolvidas e programem a execução da obra.

 O programa desenvolver-se-á em dois módulos fundamentais, da incumbência de cada uma das áreas intervenientes:
Estruturas e Construção. Cada uma das áreas terá uma contribuição individual para a UC, com trabalhos que serão da
responsabilidade das respectivas docentes.

 
 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 The module deals with practical applications of a range of knowledge acquired in several modules, namely Structures I
and II, Concrete I and II, Foundations, Project Management and Safety, General Construction Processes I, General
Construction Processes II and Building Physics.

 The module aims to practise skills in multi-disciplinary group working and ability to manage and integrate project
information. Students should be able to understand and integrate a wide variety of issues to develop, evaluate and
justify appropriate solutions to examine all aspects of job planning and implementation from feasibility, through design
to a final report. This module, which is divided in two parts - structural design and project management - forms the
final stage of a design project, is intended to enable students to gain practical experience of undertaking a
construction design and to develop skills in managing and evaluating information, justifying decisions and presenting
solutions.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Módulo de estruturas
 1.Conceção de uma estrutura em betão armado.

 2.Pré-dimensionamento dos elementos estruturais.
 3.Análise e dimensionamento do sistema estrutural.
 4.Conceção das peças desenhadas do projeto de execução das estruturas.

 5.Elaboração da respetiva memória descritiva e justificativa do projeto de estruturas.
 Módulo de construção

 1.Análise de um projeto a partir das peças desenhadas e escritas.
 2.Cálculo de volumes referentes a movimentos de terras e definição de equipamentos a utilizar.

 3.Medição das quantidades de trabalhos necessárias à execução do projecto.
 4.Identificação de processos construtivos e determinação do orçamento da obra.

 5.Elaboração parcial de Condições Técnicas.
 6.Quantificação das necessidades de mão-de-obra, materiais e equipamentos e programação da obra.

 7.Elaboração parcial de Plano de Segurança e Saúde, Plano de Gestão de Resíduos da Construção e Demolição e de
Projecto de Estaleiro.

 8.Verificação parcial de requisitos acústicos.



 
6.2.1.5. Syllabus:

 Syllabus:
 Structural design

 1.Structural concrete design.
 2.Conceptual design process.
 3.Structural analysis.

 4.Structural layout drawings.
 5.Detailed design calculations and sketch details for structural elements and outline calculations.

 Project management
 1.Design analysis.

 2.Estimating earthworks and excavation equipments.
 3.Bill of quantities.

 4.Time, cost and resources planning.
 5.Technical specifications.

 6.Project budget.
 7.Construction safety plan, waste management plan and construction site plan.

 8.Acoustic comfort requirements in design.

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Módulo de estruturas
 As matérias incluídas nos Cap.1 a 5 referem-se à aplicação prática de conhecimentos adquiridos nas UCs de

Estruturas I e II, Betão I e II e Fundações.
 Módulo de construção

 As matérias incluídas nos Cap.1 a 7 referem-se à aplicação prática de conhecimentos adquiridos nas UCs de Gestão e
Segurança de Obras e Estaleiros e Processos Gerais de Construção I e II.

 As matérias incluídas no Cap. 8 correspondem à aplicação prática dos conhecimentos adquiridos na UC de Física das
Construções no que se refere a Acústica de Edifícios.

 
 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The module will highlight the multi-discipline approach required for the successful completion of construction
projects. Students work as part of a team, typically of 3-4 students, on a major design project which is divided in two
parts: structural design and project management.

  
Structural design

 Chapters 1 to 5 concern to practical application of knowledge acquired in several modules, namely Structures I,
Structures II, Concrete I, Concrete II and Foundations.

 Project Management
 Chapters 1 to 7 concern to practical application of knowledge acquired in several modules, namely Project

Management, General Construction Processes I and General Construction Processes II.
 Chapter 8 concerns to practical application of knowledge acquired in Building Physics.

 
 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Nas aulas teórico-práticas os alunos desenvolvem vários trabalhos práticos relativos ao projeto e análise de um
edifício corrente de betão armado, nomeadamente a elaboração do projeto de estabilidade, a medição de quantidades
de trabalho, elaboração do Plano de Estaleiro, Plano de Segurança e Saúde, Plano de Gestão de Resíduos de
Construção e Demolição, Projecto de Acústica, Orçamento e planeamento da obra.

 O desenvolvimento dos trabalhos é orientado pelas docentes.
 A classificação final da UC resulta da média aritmética das classificações obtidas nos módulos de Estruturas e

Construção. É obrigatória a execução de todos trabalhos propostos para os dois módulos, entregues nas datas
previamente definidas. A falta de apresentação de qualquer trabalho implica a não admissão dos alunos, à época de
exame correspondente. A obtenção de uma classificação inferior a 10 valores num dos módulos conduzirá à
reprovação dos alunos, na época em questão.

  

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Practical work carried out by groups of 3-4 students during the semester with tutorial support. Each team
communicates the final outcomes of the project as written technical reports.

 Assessment Methods: Written reports and oral discussion.

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 A aquisição das competências contempladas nos objectivos da disciplina apoia-se na apresentação, discussão e
desenvolvimento dos trabalhos propostos aos alunos nas aulas teórico-práticas.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 Students will demonstrate their understanding of course subjects, their ability to analyse and synthesise information
by the discussion and resolution of practical problems.



 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 - Apontamentos e bibliografia das várias UC’s do plano do Curso.
 - Apontamentos de apoio específicos fornecidos nas aulas de projeto.

 - Regulamentos e normas em vigor.
 - Documentos de homologação.

 - Especificações técnicas e catálogos.
  

Os textos estão disponíveis na página da disciplina.
  

Support texts are available in the course webpage.

 

Mapa IX - Estatística

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Estatística

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Luís Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo, T:15; TP:30; OT:5

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 Maria João Inácio, TP: 30h
 

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 Maria João Inácio, TP: 30h

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Proporcionar aos alunos os fundamentos básicos de algumas das principais técnicas e metodologias da Estatística,
essencialmente, quantitativas, para que estes possam desenvolver todo um esquema mental de análise e de raciocínio
que lhes permita conceber e implementar soluções para diferentes problemas. Deste modo, pretende-se dotar os
alunos de instrumentos que facilitem a tomada de decisões.

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 Provide students the basics of some key techniques and methodologies of Statistics, mainly quantitative, so that they
can develop a whole mental scheme of analysis and reasoning that allows them to design and implement solutions to
different problems. Thus, it is intended to provide students the tools to facilitate decision making.

 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 1 Probabilidade
  

2 Variáveis aleatórias
  

3 Algumas distribuições teóricas de probabilidade
  

4 Amostragem e distribuições amostrais
  

5 Estimação de parâmetros
  

6 Testes de hipóteses
  

7 Correlação e regressão 
  

 
6.2.1.5. Syllabus:

 1 Probability
  

2 Random variables
  

3 Some theoretical probability distributions
  

4 Sampling and sampling distributions
  

5 Estimation of parameters
  

6 Hypothesis Testing
  



7 Correlation and regression
  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 As diferentes técnicas estatísticas leccionadas - nomeadamente os modelos probabilísticos, a construção de
intervalos de confiança (muito usados em engenharia, em particular associados ao controlo de qualidade), os testes
de hipóteses, a correlação e a regressão linear - são muito úteis no desenvolvimento de ensaios de comparação
interlaboratorial e na gestão da qualidade.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 The different statistical techniques taught - namely probabilistic models, construction of confidence intervals (often
used in engineering, particularly related to quality control), hypothesis testing, correlation and linear regression - are
very useful in the development of tests of inter-laboratory comparison and quality management.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 A metodologia de ensino desta disciplina consiste em aulas Teóricas com exposição oral, auxiliadas com
apontamentos e aulas Teórico-Práticas, onde se resolvem vários exercícios que constam do caderno de exercícios.
Pontualmente recorre-se à folha de cálculo Excel e ao package estatístico SPSS para a resolução de alguns exercícios.

 A avaliação dos resultados do processo de aprendizagem traduz-se numa classificação sintética designada por “nota”
e expressa na escala numérica de zero a vinte valores. Esta classificação pode resultar de uma das seguintes épocas
de avaliação:

 Avaliação Contínua
 - 2 frequências escritas, incidindo sobre partes distintas da matéria leccionada, com nota final da unidade curricular

igual à média aritmética das classificações obtida nas 2 frequências.
 Avaliação por Exame (época Normal ou Recurso)

 Realização de uma prova escrita sobre toda a matéria leccionada. O aluno é aprovado à unidade curricular se obtiver,
uma classificação igual ou superior a 10 valores.

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 Teaching methodologies consist of oral exposure lectures, assisted with notes and Theoretical-Practical classes,
where several exercises of the given workbook are solved. Occasionally some exercises are solved with the Excel
spreadsheet and the statistical package SPSS.

 The evaluation of the results of the learning process results in a summary analysis called "note" and expressed on a
numerical scale from zero to twenty values. This classification may result from an evaluation of the following seasons:

 Continuous Assessment
 - Two written frequencies, focusing on different parts of the subject taught, with a final grade of course equal to the

arithmetic average of the ratings (rounded to units) obtained in the two frequencies.
 Assessment Exam (normal or appeal season)

 Written test on the whole syllabus. The students get approval when their score is equal to or higher than ten values.
  

 
 

 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 Os fundamentos teóricos e os diferentes exercícios resolvidos nas aulas Teórico-Práticas, bem como a utilização
pontual do computador permitem aos alunos conceber e implementar soluções para diferentes problemas e fornecem
instrumentos que facilitam a tomada de decisões sob condições de incerteza.

 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The theoretical foundations and the different exercises solved in Theoretical-Practical classes, as well as the
occasional use of the computer allow students to design and implement solutions to different problems and provide
tools that facilitate decision-making under uncertainty.

 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Guimarães, Rui C. e Cabral, José A. S. (2007). Estatística. 2.ª Edição, McGraw-Hill.
 Murteira, B., Ribeiro, C., Andrade e Silva, J., Pimenta, C. (2002). Introdução à Estatística. McGraw-Hill.

 Pedrosa, A. C. e Gama, S. M. A. (2004). Introdução Computacional à Probabilidade e Estatística. Porto Editora.
 Pestana, Dinis D. e Velosa, Sílvio F. (2002). Introdução à Probabilidade e à Estatística. Vol. I, edição da Fundação

Calouste Gulbenkian.
 Reis, E., Melo, P., Andrade, R., Calapez, T. (1996). Estatística Aplicada. Vol. I e II, Edições Sílabo.

 Robalo, António (1994). Livros de Exercícios. Vols. I e II, Edições Sílabo.
  

 
 

 

Mapa IX - Betão I



6.2.1.1. Unidade curricular:
 Betão I

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Luís Filipe Rocha de Almeida, T:30; PL:30; OT: 15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se nesta disciplina transmitir os conceitos básicos de comportamento de Pilares, Vigas, Lajes Aligeiradas
realizadas em Betão Armado, determinando ainda as armaduras necessárias e sua pormenorização.

 Pretende-se ainda documentar os critérios e teorias de comportamento dos elementos estruturais a dimensionar,
esclarecer sobre os processos a desenvolver bem como a criação e elaboração de documentação de consulta
generalizada e executar os cálculos e os desenhos de projeto de betão armado, inerentes à futura atividade
profissional de engenharia civil.

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This course is intended to transmit the basic concepts of the behaviour of Pillars, Beams, Slabs Concrete made in
reinforced concrete and determining the necessary reinforcements and its details.

 The course aiming at studying the criteria and theories of the behaviour of the structural elements to be designed, and
clarify on the processes to be developed including the preparation of documentation, performing calculations and
design drawings of concrete, inherent to the future professional activity of civil engineering.

 
 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Materiais constituintes do betão armado;
 Ações e critérios gerais de segurança;

 Verificação da segurança em relação aos estados limites últimos de resistência;
 Verificação da segurança em relação ao estado limite último de encurvadura;

 Disposições gerais relativas a armaduras;
 Estruturas de betão armado constituídas por vigas continuas e pórticos;

 Lajes aligeiradas.
  

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Constituent materials of the reinforced concrete;
 Loadings and general safety criteria;

 Safety verification of the ultimate limit states of strenght;
 Safety verification of the ultimate limit states of buckling;
 Rules of reinforcement details;

 Concrete structures consisting of continuous beams and frames;
 Voided slabs.

  

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Somente através da aquisição dos conhecimentos dos conteúdos programáticos previstos será possível aos alunos a
execução de cálculos e os desenhos de projeto de betão armado, inerentes à futura atividade profissional de
engenharia civil.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Only through the acquisition of knowledge provided in the curricular program of the course will be possible for
students to perform calculations and design drawings of reinforced concrete, inherent to the future professional
activity of civil engineering.

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Pretende-se que os alunos tenham nas aulas uma participação ativa. São disponibilizados apontamentos de síntese
com a matéria e problemas a resolver nas aulas que serão discutidos e complementados (pormenorização de
armaduras, etc.). São propostos problemas para resolução colaborando o docente no esclarecimento de dúvidas e
discussão dos conteúdos. 

 Avaliação contínua com carácter informativo sobre os conhecimentos adquiridos realizada com base na resolução dos
exercícios propostos, trabalhos e testes. A classificação final corresponde à classificação obtida na avaliação
contínua da frequência às aulas e à classificação obtida em exame.

 



 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 It is intended that students participate actively in classes. Summary notes are provided with the subject and problems
to solve in classes which are discussed and complemented (reinforcement details, etc..). Practical exercises are
proposed for solving, colaborating the teacher by clarify doubts and discussing the contents.

 Continuous evaluation with informative nature about the knowledge gathered performed based on the resolution of
proposed exercises, pratical works and exams. The final classification corresponds to the classification obtained in the
continuous evaluation on class attendance and grade obtained in the exam.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 As metodologias de trabalho permitem aos alunos aproveitar a aulas para esclarecimentos e desenvolvimentos dos
principais conceitos, contemplando também as horas de trabalho autónomo com trabalhos individuais devidamente
alicerçados.

 Para além do exposto esta metodologia permite atingir os objetivos da unidade curricular, que consistem
essencialmente em desenvolver o domínio do cálculo estrutural de betão armado e os conceitos básicos de
comportamento de Pilares, Vigas e Lajes Aligeiradas determinando ainda as armaduras necessárias e sua
pormenorização.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The working methods allow students taking advantage of the classes for clarification and developments on the key
concepts, covering also the hours of autonomous work with individual works properly grounded.

 Apart from the above this methodology achieves the objectives of the course, which consist essentially in developing
the field of structural design of reinforced concrete and the basics of the behaviour of Pillars, Beams and Voided Slabs
and determination of the necessary reinforcements and its detail.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Dec.Lei nº 349-C/83. De 30 de Julho – Regulamento de Estruturas de Betão Armado e Pré-Esforçado
 ONS-LNEC – Eurocódigos 1 e 2

 LEONHARDT, F.;MÖNNIG,E. – Construções de Concreto, Vol. I, II e III
 GUERRIN,A. – Concreto Armado, Hemus Ed. Ltd

 MONTOYA, P. J.;MESEGUER, A.G.;CABRÉ,F.M. – Hormigón Armado, Ed. Gustavo Gili, S.A., 1987
 IST – Apontamentos de Dimensionamento e Pormenorização de Lajes, 1989

 
 

Mapa IX - Betão II

6.2.1.1. Unidade curricular:
 Betão II

 
6.2.1.2. Docente responsável e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

 Luís Filipe Rocha de Almeida, T:30; PL:30; OT:15

 
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

 NA

 
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 NA

 
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 Pretende-se nesta disciplina transmitir os conceitos básicos de comportamento de Lajes, Fundações, Vigas paredes e
Consolas curtas realizadas em Betão Armado determinando ainda as armaduras necessárias e sua pormenorização.
Serão ainda analisados os Estados Limites de Utilização em Estruturas de Betão Armado.

 Apresenta-se ainda uma introdução ao Betão Armado Pré-Esforçado e os seus efeitos e segurança nas estruturas.
 Pretende-se ainda documentar com os critérios e teorias de comportamento dos elementos estruturais a dimensionar,

esclarecer sobre os processos a desenvolver para a criação e elaboração de documentação de consulta generalizada
e executar os cálculos e os desenhos de projeto que irão efetuar na sua atividade de engenharia civil.

  

 
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 This course is intended to transmit the basic concepts of the behaviour of Slabs, Foundations, Walls-beams and Short
cantilever made in Reinforced Concrete and determining the necessary reinforcements and its detail. Serviceability
Limits States in Concrete Structures are also analysed.

 It is also presented an introduction to Prestressed Concrete and its effects and safety on structures.
 The course aiming at studying the criteria and theories of the behaviour of the structural elements to be designed, and

clarify on the processes to be developed including the preparation of documentation, performing calculations and
design drawings of concrete inherent to the future professional activity of civil engineering.

 



 
6.2.1.5. Conteúdos programáticos:

 Lajes
 Fundações

 Vigas parede e consolas curtas
 Muros de suporte

 Disposições relativas a estruturas de ductilidade melhorada
 Estados limites de utilização

 Betão armado e pré-esforçado
 

 
6.2.1.5. Syllabus:

 Slabs
 Foundations

 Walls-beams and Short cantilever
 Retaining walls

 Detailing of reinforcements of structures with improved ductility
 Serviceability Limits States

 Reinforced and prestressed concrete 
 

 
6.2.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 Só através da aquisição dos conhecimentos dos conteúdos programáticos previstos será possível aos alunos a
execução de cálculos e os desenhos de projeto de betão armado, inerentes à futura atividade profissional de
engenharia civil.

 
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 Only through the acquisition of knowledge provided in the curricular program of the course will be possible for
students to perform calculations and design drawings of reinforced concrete, inherent to the future professional
activity of civil engineering.

  

 
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 Pretende-se que os alunos tenham nas aulas uma participação ativa. São disponibilizados apontamentos de síntese
com a matéria e problemas a resolver nas aulas que serão discutidos e complementados (pormenorização de
armaduras, etc.). São propostos problemas para resolução colaborando o docente no esclarecimento de dúvidas e
discussão dos conteúdos. 

 Avaliação contínua com carácter informativo sobre os conhecimentos adquiridos realizada com base na resolução dos
exercícios propostos, trabalhos e testes. A classificação final corresponde à classificação obtida na avaliação
contínua da frequência às aulas e à classificação obtida em exame.

  

 
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 It is intended that students participate actively in classes. Summary notes are provided with the subject and problems
to solve in classes which are discussed and complemented (reinforcement details, etc..). Practical exercises are
proposed for solving, colaborating the teacher by clarify doubts and discussing the contents.

 Continuous evaluation with informative nature about the knowledge gathered performed based on the resolution of
proposed exercises, pratical works and exams. The final classification corresponds to the classification obtained in the
continuous evaluation on class attendance and grade obtained in the exam.

 
 
6.2.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 As metodologias de trabalho permitem aos alunos aproveitar a aulas para esclarecimentos e desenvolvimentos dos
principais conceitos, contemplando também as horas de trabalho autónomo com trabalhos individuais devidamente
alicerçados.

 Para além do exposto esta metodologia permite atingir os objetivos da unidade curricular, que consistem
essencialmente em desenvolver o domínio do cálculo estrutural de betão armado e os conceitos básicos de
comportamento de Lajes, Fundações, Peças Especiais, Muros de Suporte, Estados Limites de Utilização e estruturas
de betão pré-esforçado determinando ainda as armaduras necessárias e sua pormenorização.

 
 
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 The working methods allow students taking advantage of the classes for clarification and developments on the key
concepts, covering also the hours of autonomous work with individual works properly grounded.

 Apart from the above this methodology achieves the objectives of the course, which consist essentially in developing
the field of structural design of reinforced concrete and the basics of the behaviour of Slabs, Foundations, Wall-beams
and Short cantilevers, Retaining walls, Serviceability Limits States and Prestressed Concrete determining also the
necessary reinforcements and its detail.

 
 
6.2.1.9. Bibliografia principal:

 Dec.Lei nº 349-C/83. De 30 de Julho – Regulamento de Estruturas de Betão Armado e Pré-Esforçado
 ONS-LNEC – Eurocódigos 1 e 2



LEONHARDT, F.;MÖNNIG,E. – Construções de Concreto, Vol. I, II e III
 GUERRIN,A. – Concreto Armado, Hemus Ed. Ltd

 MONTOYA, P. J.;MESEGUER, A.G.;CABRÉ,F.M. – Hormigón Armado, Ed. Gustavo Gili, S.A., 1987
 IST – Apontamentos de Dimensionamento e Pormenorização de Lajes, 1989.

 

6.3. Metodologias de Ensino/Aprendizagem

6.3.1. Adaptação das metodologias de ensino e das didácticas aos objectivos de aprendizagem das unidades curriculares.
A formação é suportada por métodos de ensino que permitem uma aprendizagem activa, fundamentada na aquisição
de conhecimentos teóricos e na realização de trabalhos práticos, projectos, visitas de estudo a obras e estaleiros e na
participação em palestras técnicas que favorecem a capacidade de aquisição e de aplicação de conhecimentos na
resolução de problemas de engenharia, em especial na componente obra.

 
6.3.1. Adaptation of methodologies and didactics to the learning outcomes of the curricular units. 

The training is supported by teaching methods that enable active learning, based on the acquisition of theoretical
knowledge and practical work, projects, study visits to works and shipyards and participation in technical conferences
that promote the ability to acquire and application of knowledge to solve engineering problems, particularly in the
component work.

 
6.3.2. Verificação de que a carga média de trabalho necessária aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS. 

Semestralmente são realizados inquéritos aos alunos para aferição dos ECTS cujos resultados são tratados pelo
Centro de Avaliação e Qualidade e enviados para o Director de Curso com vista a quantificar o volume de horas de
trabalho de cada unidade curricular do curso. Posteriormente efectua-se a análise e discussão dos resultados bem
como a definição de estratégias de melhoria visando adequar a carga média de trabalho e o tempo estimado em ECTS
em sessões de trabalho de docentes do curso.

 
 
6.3.2. Verification that the required students average work load corresponds the estimated in ECTS. 

Surveys to students are conducted each semester for measurement of ECTS whose results are handled by the Center
for Assessment and Quality and sent to the Course Director in order to quantify the volume of work hours for each
curricular units. Subsequently it is carried out the analysis and discussion of results and the formulation of improve
strategies in order to adapt the average work load and the time estimated on ECTS in teachers working sessions.

 
 
6.3.3. Formas de garantir que a avaliação da aprendizagem dos estudantes é feita em função dos objectivos de
aprendizagem da unidade curricular. 

A avaliação da aprendizagem dos estudantes é feita nas unidades curriculares com base em metodologias de
avaliação contínua e em exames. Para além da realização de provas escritas de avaliação, a avaliação compreende o
acompanhamento de trabalhos práticos, projectos e relatórios propostos aos alunos e realizados sob orientação dos
docentes das unidades curriculares, sendo assim possível ao docente aferir se a aprendizagem dos estudantes é feita
em função dos objectivos da unidade curricular e orientá-los no mesmo sentido.

 
6.3.3. Means to ensure that the students learning assessment is adequate to the curricular unit's learning outcomes. 

The assessment of student learning is done in the curriculum units based on continuous assessment methodologies
and examinations. In addition to the completion of written exams, the assessment includes the monitoring of practical
work, projects and reports proposed to students and conducted under the guidance of teachers of the curricular units,
subsequently the teacher can assess whether student learning is done according the objectives of the course and
guide them in the same direction.

 
6.3.4. Metodologias de ensino que facilitam a participação dos estudantes em actividades científicas. 

A exposição e análise dos conceitos teóricos fundamentais das ciências de base, da engenharia e da especialidade,
bem como das metodologias práticas para as aplicações correntes da Engenharia Civil é feita nas aulas com suporte
na apresentação e discussão de exemplos práticos que permitem a intervenção crítica do aluno e o entendimento
físico dos problemas da engenharia capacitando os estudantes para actividades de investigação científica aplicada.

 A realização de trabalhos práticos ou projectos, individualmente ou em grupo e a apresentação dos resultados desses
trabalhos, favorecem as capacidades de aplicação de conhecimentos, resolução de problemas, de argumentação e
comunicação de informação, ideias ou opiniões.

 
6.3.4. Teaching methodologies that promote the participation of students in scientific activities. 

The exposure and analysis of fundamental theoretical concepts of basic , engineering and speciality sciences, as well
as practical methods for current applications of civil engineering is done in class with support in the presentation and
discussion of practical examples that allow the critical intervention of the students and the physical understanding of
engineering problems enabling students to apply scientific research.

 The practical works or projects, individually or in groups and the presentation of the results of these studies support
the capacity to apply knowledge, problem solving, argumentation and communicating information, ideas or opinions.

 



7. Resultados
7.1. Resultados Académicos

7.1.1. Eficiência formativa.

7.1.1. Eficiência formativa / Graduation efficiency

2008/09 2009/10 2010/11
N.º diplomados / No. of graduates 39 43 20
N.º diplomados em N anos / No. of graduates in N years* 12 0 28
N.º diplomados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 7 0 0
N.º diplomados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 10 0 0
N.º diplomados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years 10 0 0

Perguntas 7.1.2. a 7.1.3.

7.1.2. Comparação do sucesso escolar nas diferentes áreas científicas do ciclo de estudos e respectivas unidades
curriculares. 

As unidades curriculares da área da Matemática e da Física continuam a ser as que registam taxas de aprovação mais
baixas. Análise Matemática I e Física, com taxas que variam entre 15 a 23% (UC s do 1º ano, 1º semestre), registando-
se uma melhoria dessas taxas no 2º semestre do 1º ano nas UCs Análise Matemática II e Estatística (23%) e uma taxa
de aprovação de 29% em Análise Matemática III, no 2º ano do curso. A excepção é para a UC de Álgebra Linear (1º ano)
que obteve uma taxa de aprovação de 40%.

 Nas áreas cientificas de Geotecnia e Fundações e Hidráulica, algumas UC têm taxas de aprovação entre os 30 e 50%
sendo Hidráulica I e Mecânica dos Solos I e II as mais penalizadas pelo insucesso.

 Na área de Estruturas a UC Mecânica dos Meios Contínuos, leccionada no 2º semestre do 1º ano também tem uma taxa
de aprovação que se situa abaixo dos 50%.

  

 
7.1.2. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study cycle and related curricular units. 

The scientific areas of mathematical and physics are traditional the areas with minor approval rates. Mathematical
Analysis I and Physics, between 15% -23 % (CUs of 1º year, 1º semester), but with a slight improvement of this rates in
the 2º semester in Mathematical Analysis II and Statistic (both with 23%) and a approval rate of 29% in Mathematical
Analysis III, a CU of the 2º year. The exception of these results is Linear Algebra (1º year) that obtained an approval rate
of 40%.

 In the scientific areas of Foundations and Geotechnics and Hydraulics, some CUs have approval rates between 30%
and 50%, with Hydraulic I and Soil Mechanics I and II one of the most penalized.

 In the Structures area the CU, Mechanics of the Continuous Field, from the 2º semester of the 1º year have an approval
rate below 50%.

 
 
7.1.3. Forma como os resultados da monitorização do sucesso escolar são utilizados para a definição de acções de
melhoria do mesmo. 

Os docentes responsáveis pelas unidades curriculares, face aos resultados obtidos são desafiados a propor medidas
e estratégias de melhoria de desempenho, elaboradas no relatório da unidade curricular, entregue anualmente ao
director de curso. Algumas das medidas propostas já foram implementadas com sucesso.

  

 
7.1.3. Use of the results of monitoring academic success to define improvement actions. 

The teachers wich are responsible forthe CUs, given the results obtained are challenged to propose measures and
strategies to improve their performance, developed in the annual report, presented to the Study Cicle Director. 

 Some of the proposed measures have been already implemented with sucess.

 

7.1.4. Empregabilidade.

7.1.4. Empregabilidade / Employability

%
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em sectores de actividade relacionados com a área do ciclo de estudos / Percentage
of graduates that obtained employment in areas of activity related with the study cycle area 70

Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em outros sectores de actividade / Percentage of graduates that obtained
employment in other areas of activity 5

Percentagem de diplomados que obtiveram emprego até um ano depois de concluído o ciclo de estudos / Percentage of graduates that
obtained employment until one year after graduating 75



7.2. Resultados das actividades científicas, tecnológicas e artísticas.

Pergunta 7.2.1. a 7.2.6.

7.2.1. Indicação do(s) Centro(s) de Investigação devidamente reconhecido(s), na área científica predominante do ciclo de
estudos e respectiva classificação. 

Os docentes que leccionam na Licenciatura de Engenharia Civil são investigadores em centros de investigação de
outras instituições do ensino superior: 

  
CICC - Centro de Investigação em Ciências da Construção - Coimbra; (BOM)

  
Centro de Geociências - Coimbra; (BOM)

  
Centro de Estudos da Construção - FEUP; (BOM)

  
Centro de Investigação em Arquitectura Urbanismo e Design da Faculdade de Arquitectura da UTL. (EXCELENTE)

  
O IPT integra um laboratório de ensaio de materiais acreditado pelo IPAC (Instituto Português de Acreditação).

  
 

 
7.2.1. Research centre(s) duly recognized in the main scientific area of the study cycle and its mark. 

The teacher of LEC take their investigation activities in research centers of other Institutions:
  

CICC - Research Center on Construction Science - Coimbra; (GOOD)
  

Geosciences Center - Coimbra; (GOOD)
  

Construction Studies Center - FEUP; (GOOD)
  

Research Centre for Architecture, Urban Planning and Design (EXCELLENT)
  

IPT includes a materials rehearsal laboratory accredited by IPAC (the Portuguese Institute of Accreditation).
 

 
7.2.2. Número de publicações do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisão por pares,
nos últimos 5 anos e com relevância para a área do ciclo de estudos. 

22

 
7.2.3. Outras publicações relevantes. 

Os docente afectos à Licenciatura em Engenharia Civil, tem publicado, nos últimos cinco anos artigos em revistas
internacionais e nacionais (com e sem revisão por pares) bem como submetido comunicações a congressos e
seminários nacionais e internacionais. 

 Também se devem destacar a publicação de livros/capítulos de livros relacionados com temas e matérias leccionadas
neste ciclo de estudos.

 
7.2.3. Other relevant publications. 

All the teachers of this study cycle have published in the past five years several articles on national and international
magazines (with and without peer review) as well as papers on congress and seminaries both national and
international.

  
We should highlight the effort of published several books/parts of books under themes and lectures related to the main
scientific area of this study cycle.

 
7.2.4. Impacto real das actividades científicas, tecnológicas e artísticas na valorização e no desenvolvimento económico. 

A Colecção de livros "Sistemas de Construção", aparece frequentemente referenciada nos meios académicos, mas é
tb reconhecida pelos empresários da Construção Civil.

 O projecto de caracterização das propriedades físicas, mecânicas e térmicas de betões com incorporação de cortiça,
impacta todo o sector da construção no desenvolvimento de novos produtos.

 O estudo dos diferentes materiais e tecnologias publicados sob a forma de relatórios ou actas gera conhecimento que
se pode direccionar a várias áreas e actividades do sector da construção.

 As normas europeias para ensaios e trabalhos geotécnicos especiais são fundamentais para os laboratórios e
empresas que desenvolvem actividades no país e no exterior.

 A avaliação da segurança e estudo de processos de reforço e estabilização do património e a modelação numérica de
estruturas de alvenaria pretende contribuir para valorização e desenvolvimento económico das industrias da
construção e turismo.

 
7.2.4. Real impact of scientific, technological and artistic activities on economic enhancement and development. 

The collection of books "Sistemas de Construção" (Building Systems), is frequently referenced in higher education
schools , but is also recognized by civil construction professionals.

 The characterization of physical, mechanical and thermal properties of concrete incorporating cork take impact on



construction industry in the developing of new products.
 The study of different materials and technologies published in reports or proceedings is able to generate knowledge

that can influence several areas and activities in the construction sector.
 European standards for testing and special geotechnical works are essential for laboratories and companies operating

in the country and abroad.
 The safety evaluation and study of processes of strengthening and stabilizing the heritage and numerical modeling of

masonry structures aims a contribution on economic development of construction and tourism industries.
 

 
7.2.5. Integração das actividades científicas, tecnológicas e artísticas em projectos e/ou parcerias nacionais e
internacionais. 

Alguns docentes do ciclo de estudos em Engenharia Civil integraram-se como investigadores em equipas de
projectos. Destacam-se os projectos no âmbito da Construção, Arquitectura, Restauro e Reabilitação, em curso e
concluídos:

 “Caracterização das Propriedades Físicas, Mecânicas e Térmicas de Betões com Incorporação de Cortiça” Projecto de
Investigação da FCT-UC.

 “Avaliação da Segurança e Estudo de Processos de Reforço e Estabilização do Património Arquitectónico e
Monumental do Norte do País. FEUP, DRCN-IGESPAR” 
Arquitectura(s) de papel – estudo sistemático de imagens e projectos de Arquitectura do século XX, através da
“Construção Moderna” 1900-1919. Faculdade de Arquitectura da U.T.L.

 
7.2.5. Integration of scientific, technological and artistic activities in national and international projects and/or
partnerships. 

Some teachers of Civil Engineering course are included as researchers in investigation teams. 
 We should highlight projects in the areas of construction, architecture, restoration and rehabilitation, in progress and

completed:
 "Characterization of Physical Properties, Mechanical and Thermal Mix Concrete with Incorporation of Cork" Research

Project FCT-UC.
 "Safety Assessment and Study Process Enhancement and Stabilization of the Architectural and Monumental Heritage

of the North Country FEUP, DRCN-IGESPAR"
 Architecture (s) of paper - the systematic study of images and projects of the twentieth century architecture, through

the "A Construcção Moderna" 1900-1919. Faculty of Architecture U.T.L.

 
7.2.6. Utilização da monitorização das actividades científicas, tecnológicas e artísticas para a sua melhoria. 

Os docentes tem realizado trabalhos de investigação no âmbito da sua formação individual (Cursos de Mestrado ou
Doutoramento) com temas que são por vezes os propostos pelas instituições onde decorre a formação. 

 A inclusão dos docentes em Centros de Investigação aparece na sequência natural do desenvolvimento dos temas de
investigação. 

 No âmbito da estratégia do curso Engenharia Civil, tem-se procurado orientar os docentes para temas que se
enquadram nos programas de estudos em que estão envolvidos. Actualmente, com a alteração dos estatutos do IPT,
são as unidades departamentais a definir linhas de investigação aplicada, em articulação com os cursos, de modo a
contribuir para o desenvolvimento sustentável da região. 

  

 
7.2.6. Use of scientific, technological and artistic activities' monitoring for its improvement. 

Teachers have conducted their individual education on MSc or PhD courses with themes that are sometimes open by
the institutions where the training takes place.

 The inclusion of teachers in research centers appears as a natural sequence of research development.
 As part of the Civil Engineering course strategie the teachers are guided into subjects within the study programs they

are involved. Today, with the revision of the IPT statute, this task belongs to departmental units that define the major
guidelines of applied research, in articulation with the courses, thus contributing to sustainable development in the
region

  

 

7.3. Outros Resultados

Perguntas 7.3.1 a 7.3.3

7.3.1. Actividades de desenvolvimento tecnológico e artístico, prestação de serviços à comunidade e formação avançada. 
Na prestação de serviço ao exterior os docentes e técnicos têm realizado peritagens e estudos para clientes públicos e
privados.

 O Instituto Politécnico de Tomar integra um laboratório de ensaio de materiais acreditado pelo IPAC (Instituto
Português de Acreditação) e participa em ensaios de comparação com vários laboratórios nacionais. Docentes e
técnicos têm participado em comissões técnicas de normalização e em comissões técnicas relacionadas com a
realização de ensaios.

 Os trabalhos de investigação aplicada realizados pelos docentes que integram o ciclo de estudos permitem melhorar
os modelos de cálculo, os produtos e os procedimentos para a realização de ensaios.

 
 
7.3.1. Activities of technological and artistic development, consultancy and advanced training. 



In providing external service teachers and laboratory technicians have conducted essays, surveys and studies for
clients both public and private.

 The IPT includes a materials rehearsal laboratory accredited by IPAC (the Portuguese Institute of Accreditation) and
participates in comparative essays with several national laboratories. Academic staff and laboratory technicians have
also integrated several technical standardization committees and technical committees related to laboratory
rehearsals.

 The applied research is performed by the study’s cycle academic staff which allows improve simulation models ,
products and procedures.

  

 
7.3.2. Contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura científica, e a acção cultural, desportiva
e artística. 

As actividades I&D dos docentes integram-se geralmente em projectos de investigação de centros de pesquisa
nacionais como o ”Comportamento e durabilidade de betões e argamassas com incorporação de cortiça” e a “Análise
Numérica e Experimental do Comportamento de Estrutural de Construções Antigas em Alvenaria”. Mas também se
devem destacar os estudos de Qualidade e Normalização, aplicado nos laboratórios do IPT, bem como a investigação
nas áreas da Arquitectura, Reabilitação Urbana e Processos de Construção, essencialmente divulgada através de
publicação de livros e artigos em revistas da especialidade.

 A divulgação dos resultados através de publicações de vária ordem contribuem de forma activa para o conhecimento
e, consequentemente, para o desenvolvimento a nível nacional, regional e local.

 O envolvimento dos docentes nas actividades de I&D são uma forma de actualização e aprofundamento dos
conhecimentos essencial para a melhoria e transmissão aos alunos dos dos conteúdos das UC s.

 
7.3.2. Real contribution for national, regional and local development, scientific culture, and cultural, sports and artistic
activities. 

The I & D activities are generally integrated in research projects of national research centers as the " behaviour and
durability of concrete and mortars incorporating cork" and "Numerical and Experimental Analysis of the Structural
Behaviour of Ancient Masonry Constructions". But we also should highlight the study of Quality and Standards,
applied in the lPT laboratories as well the research areas of Architecture, Urban Rehabilitation and Construction
Processes, mainly divulgated through the publication of books/parts of books and articles in specialized magazines.

 The projects and experiemental analitical data and results is mainly granted trought publications that
activelycontribute to the knowledge and thus to the development at national, regional and local levels.

 The involvement of teachers in I & D projects are a way to update and enhance knowledge that is essential for the
improvement and transmission of the UC's contents.

 
7.3.3. Adequação do conteúdo das informações divulgadas ao exterior sobre a instituição, o ciclo de estudos e o ensino
ministrado. 

Relativamente à instituição, ciclo de estudos e ensino, a informação é essencialmente veiculada através do portal do
IPT (www.ipt.pt).

 O portal inclui dados sobre a estrutura, missão, valores, e serviços presentes no IPT, bem como informação aos
candidatos e alunos sobre os cursos. 

 O endereço url geral permite o acesso às 3 escolas que compõem o Politécnico e, através destas à página do curso
que contêm informações sobre os objectivos, saídas profissionais e o plano de estudos em vigor, justificando a
importância e pertinência desta oferta formativa

 A aposta na divulgação exterior através da internet é justificada: 38% dos alunos da ESTT afirmam ter conhecido a
escola através do site do IPT.

 Outra forma de divulgação ao exterior inclui a Festa da Ciência e Tecnologia onde, por uma semana, se abrem as
instalações do IPT aos alunos do ensino secundário e a divulgação do curso ministrada por docente da licenciatura
junto das escolas secundárias da área de influência do IPT. 

 
 
7.3.3. Adequacy of the information made available about the institution, the study cycle and the education given to
students. 

The portal includes information on the organization, mission, values and services of IPT, as well as a guide to
applications process.

 The url address allows general access to the three schools that composed the Polytechnic and through them to the
course page containing the objectives, professional opportunities, and curricular study plan, explaining the
importance and relevance of civil engineering education. 

 The importance of internet resources is well justified: 38% of students claim to have known ESTT through the IPT site.
 Another form of divulgation include the Festival of Science and Technology where for one week if the IPT facilities are

open to students of secondary education level, and also the visit to the schools on the influence area of IPT.

 

7.3.4. Nível de internacionalização

7.3.4. Nível de internacionalização / Internationalisation level

%
Percentagem de alunos estrangeiros / Percentage of foreign students 1
Percentagem de alunos em programas internacionais de mobilidade / Percentage of students in international mobility programs 1
Percentagem de docentes estrangeiros / Percentage of foreign academic staff 0



8. Análise SWOT do ciclo de estudos
8.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes 
Plano de estudos com elevada componente prática e perfil profissionalizante.

 Competências reconhecidas pelas ordens profissionais.
 

 
8.1.1. Strengths 

Syllabus with high practical component and professional profile.
 Competencies recognized by professional organizations.

 
8.1.2. Pontos fracos 

Inexistência de regime formal precedências.

 
8.1.2. Weaknesses 

Inexistence of formal precedences scheme.

 
8.1.3. Oportunidades 

Aprofundamento dos níveis de articulação com a formação do Mestrado em Reabilitação Urbana e do Curso de
Especialização Tecnológica em Condução de Obra.

 Articulação com outros cursos do IPT, nomeadamente, Conservação e Restauro e Gestão do Território.
 Tratamento de dados de informação estatística que permita dirigir acções de adequação entre o perfil do aluno e o

plano de estudos.
 

 
8.1.3. Opportunities 

Deepening levels of articulation with the formation of the MA in Urban Rehabilitation and Technological Specialization
in Conducting Work.

 Articulation with other courses of IPT, namely, Conservation and Restoration and Land Management.
 Data processing of statistical information allowing direct actions adequacy between the profile of the student and the

study plan.

 
8.1.4. Constrangimentos 

Perfil profissionalizante dependente do reconhecimento de competências definidas pelas ordens profissionais.

 
8.1.4. Threats 

Professional profile dependent on the recognition of competencies defined by professional organizations.

 

8.2. Organização interna e mecanismos de garantia da qualidade

8.2.1. Pontos fortes 
Estrutura organizacional do IPT com vários orgãos de apoio a projectos de formação, de investigação e
desenvolvimento e de prestação de serviços.

 Participação activa dos docentes do curso nos processos de tomada de decisão e avaliação do curso.
 Participação activa dos estudantes nos processos de avaliação e funcionamento do curso.

 Existência de um Centro de Avaliação e Qualidade no IPT para apoio no âmbito dos mecanismos de garantia de
qualidade.

 
 
8.2.1. Strengths 

Organizational structure of IPT with various entities to support training projects, research and development and
service to exterior.

 Active participation of teachers in the processes of decision making and course evaluation.
 Active participation of students in the processes of evaluation and operation of the course.
 Existence of a Centre for Quality Assessment and IPT for support on the mechanisms of quality assurance.

 
8.2.2. Pontos fracos 

Fraca representatividade da amostra relativa a dados recolhidos em questionários para avaliação da qualidade
 Ausência de um serviço de secretariado exclusivo do curso.

 
 
8.2.2. Weaknesses 

Baixa representatividade da amostra em relação aos dados coletados em questionários para avaliar a qualidade.
 Ausência de um serviço de secretariado exclusivo do curso.

 
8.2.3. Oportunidades 



Análise dos dados de informação estatística que permita dirigir acções de melhoria no processo de
ensino/aprendizagem.

 
 
8.2.3. Opportunities 

Data analysis of statistical information allowing to direct improving actions on the process of education/learning.
 

 
8.2.4. Constrangimentos 

Impossibilidade de impor o preenchimento obrigatório dos questionários de avaliação e qualidade.
 Reorganização recente da estrutura interna do IPT e do curso.

 
8.2.4. Threats 

Impossibility of imposing obligatoriness in completing the questionnaires of assessment and quality.
 Reorganization of the internal structure of the IPT and course.

 

8.3. Recursos materiais e parcerias

8.3.1. Pontos fortes 
Articulação entre níveis de formação: Curso de Especialização Tecnológica em Condução de Obra, Licenciatura em
Engenharia Civil e Mestrado em Reabilitação Urbana.

 Laboratórios bem equipados.
 Salas de informáticas abertas aos estudantes bem equipadas do ponto de vista de hardware e software.

 Várias parcerias internacionais promovidas pelo IPT no âmbito da mobilidade.
 

 
8.3.1. Strengths 

Coordination between levels of training: Course of Technological Specialization in Conducting Work, Degree in Civil
Engineering and Master of Urban Rehabilitation.

 Well-equipped laboratories.
 Computer classrooms open to students well equipped in terms of hardware and software.

 Several international partnerships promoted by IPT under the mobility program.

 
8.3.2. Pontos fracos 

Fraca ligação ao tecido empresarial e institucional. 
 Recursos bibliográficos escassos.

 
 
8.3.2. Weaknesses 

Weak connection with the entrepreneurial and institutional environment.
 Scarce bibliographic resources.

 
8.3.3. Oportunidades 

Parcerias institucionais com empresas locais e da região centro.
 Colaboração com instituições do sector público.

 
 
8.3.3. Opportunities 

Institutional partnerships with local companies and the central region.
 Collaboration with public sector institutions.

 
8.3.4. Constrangimentos 

Reduções orçamentais que comprometem a aquisição e actualização de recursos bibliográficos, software e
equipamento informático e material de laboratório.

 
8.3.4. Threats 

Budget reductions that compromise the acquisition and updating of library resources, software and computer
equipment and laboratory equipment.

 

8.4 Pessoal docente e não docente

8.4.1. Pontos fortes 
Corpo docente estável com elevada qualificação académica e experiência profissional.

 Corpo não docente estável com elevada qualificação.
 

 
8.4.1. Strengths 

Stable academic staff with high academic qualifications and professional experience.
 Stable non-academic staff highly qualified.



 
8.4.2. Pontos fracos 

Ausência de docentes com o título de especialista.
 Horários lectivos dos docentes muito dispersos (com dois turnos: diurno e nocturno).

 
 
8.4.2. Weaknesses 

Lack of professors with the title of specialist.
 Timetable of the teachers widely dispersed (with two shifts: daytime and evening).

 
8.4.3. Oportunidades 

Parcerias/colaborações em projectos de formação e I&D com outras instituições.
 Mobilidade através do programa Erasmus.

 
 
8.4.3. Opportunities 

Partnerships/collaborations on projects of training and R&D with other institutions.
 Mobility through the Erasmus program.

 
8.4.4. Constrangimentos 

Desinvestimento no apoio a programas de formação avançada dos docentes.
 Risco de sobreposição das tarefas administrativas com as actividades pedagógicas e científicas.

 
 
8.4.4. Threats 

Divestment in the support of advanced training programs of teachers.
 Risk of overlap of administrative tasks with the scientific and educational activities.

 

8.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

8.5.1. Pontos fortes 
Maioria dos alunos trabalhadores estudantes ligados profissionalmente ao sector da Construção Civil.

 Metodologias de ensino/aprendizagem apoiadas em aulas práticas, realização de trabalhos práticos e projectos, visitas
de estudo e participação em palestras técnicas

 Integração de horas de contacto tutoriais e outras nas disciplinas nucleares.
 Proximidade geográfica da escola. 70% dos alunos pertencem ao distrito de Santarém.

 Possibilidade de estadia dos alunos nas residências de estudantes situadas no campus.
 Possibilidade de prosseguirem os estudos no 2º ciclo de estudos no Mestrado em Reabilitação Urbana.

 
 
8.5.1. Strengths 

Most of the work-students professionally linked to the sector of Construction.
 Teaching / learning methodologies supported by practical classes, practical works and projects, study visits and

participation in technical lectures.
 Integration of contact hours in tutorials and others in the core subjects.

 Geographical proximity of the school. 70% of students belong to the district of Santarém.
 Possibility to students to stay in the student residences located on campus.

 Possibility to pursuing studies in the second cycle of studies in the Master of Urban Rehabilitation.

 
8.5.2. Pontos fracos 

Lacunas de formação nas áreas das ciências de base.
 Dificuldade de compreensão de língua estrangeira (inglês).

 Fraco índice de mobilidade através do programa Erasmus.
 Dificuldade dos alunos na gestão do seu tempo de trabalho autónomo.

 
 
8.5.2. Weaknesses 

Training gaps in the areas of basic sciences.
 Difficulty of understanding a foreign language (English).

 Lower rate of mobility through the Erasmus program.
 Students' difficulty in managing their autonomous working time.

 
8.5.3. Oportunidades 

Articulação com outros cursos do IPT, nomeadamente, Conservação e Restauro, Gestão do Território, e Gestão de
Empresas e Empreendedorismo.

 Mobilidade do programa Erasmus com protocolos estabelecidos com várias Universidade e Politécnicos da Europa.
 Diversificação da oferta cultural/lúdica e social do IPT (grupos desporto, fotografia, cursos de curta duração, curso de

línguas, etc.).
 

 
8.5.3. Opportunities 



Articulation with other courses of IPT, namely, Conservation and Restoration, Land Management, and Business
Management and Entrepreneurship.

 Erasmus mobility with protocols established with several universities and polytechnics in Europe.
 Diversification of cultural/recreational and social supply of IPT (group sports, photography, short courses, language

courses, etc.).

 
8.5.4. Constrangimentos 

Reduções nos apoios sociais podem levar à desistência. 
 Reduções orçamentais que comprometem a aquisição e actualização de recursos pedagógicos.

 
 
8.5.4. Threats 

Reductions in social support can lead to dropouts.
 Budget reductions that compromise the acquisition and updating of teaching resources.

 

8.6. Processos

8.6.1. Pontos fortes 
Plano curricular com forte componente prática/aplicada (aulas PL e TP e P).

 Horários ajustados às necessidades dos alunos (diurno e pós-laboral).
 Elevada disponibilidade dos docentes.

 Uso corrente da plataforma moodle para comunicação com os alunos.
 Mobilidade do programa Erasmus com protocolos estabelecidos com várias Universidade e Politécnicos da Europa.

 
 
8.6.1. Strengths 

Curricular Plan with strong practical/applied component (classes PL and TP and P).
 Schedules adjusted to the needs of students (daytime and after-work).

 High availability of teachers.
 Current use of the Moodle platform for communication with students.

 Erasmus mobility with protocols established with several universities and polytechnics in Europe.

 
8.6.2. Pontos fracos 

Fragilidade do plano de precedências informal.
 O início do horário pós-laboral às 17h é cedo para alguns trabalhadores-estudantes.

 
 
8.6.2. Weaknesses 

Fragility of the informal precedences plan.
 The beginning of the after-work schedule at 17h is early for some worker-students.

 
8.6.3. Oportunidades 

Frequência de disciplinas de planos curriculares de cursos do IPT, nomeadamente na área da Gestão e
Empreendedorismo em suplemento ao diploma.

 Eventual previsão de disciplinas de opção no plano curricular do curso.
 

 
8.6.3. Opportunities 

Attendance of curricular units of curricula of courses of IPT, particularly in the area of   Management and
Entrepreneurship in the Diploma Supplement.

 Possible prediction of optional subjects in the curriculum of the course.

 
8.6.4. Constrangimentos 

Dificuldade dos alunos na gestão do seu tempo de trabalho autónomo.

 
8.6.4. Threats 

Students' difficulty in managing their autonomous working time.

 

8.7. Resultados

8.7.1. Pontos fortes 
Capacidade de atrair alunos fora do contingente geral, com um espectro profissionalizante: CET, M23; e de outras
formas de acesso: transferências de curso, mudanças de curso e reingressos.

 Bom nível de empregabilidade dos diplomados.

 
8.7.1. Strengths 



Ability to attract students outside the general contingent, with a professional spectrum: CET, M23, and other forms of
access, transferencies, course changes and readmissions.

 Good level of employability of graduates.

 
8.7.2. Pontos fracos 

Diminuição da procura por alunos do contingente geral.
 Ausência de centro de investigação próprio.

 
 
8.7.2. Weaknesses 

Reduction in demand by students from the general contingent.
 Inexistence of a research center of IPT.

 
8.7.3. Oportunidades 

Necessidade de qualificação e requalificação do mercado de trabalho com aposta em públicos diversificados.
 Parcerias com empresas e instituições.

 Criação de um centro de investigação próprio.
 Permanência dos alunos no local de residência em resultado da degradação das condições financeiras das famílias

pode levar ao aumento da procura por alunos do contingente geral.
 

 
8.7.3. Opportunities 

Necessity of training and requalification of the labor market towards diversified public.
 Partnerships with companies and institutions.

 Creation of an IPT research center.
 Permanence of the students in the place of residence as a result of deterioration of financial conditions of families can

lead to increased demand by students from the general contingent.

 
8.7.4. Constrangimentos 

Deterioração do clima económico do país, particularmente no sector da construção civil.
 Reduções nos apoios sociais podem levar à desistência dos alunos.

 Aumento do número de vagas nas universidades dos grandes centros urbanos no litoral.
 Perspectivas reduzidas de empregabilidade no sector nacional da construção civil.

 
 
8.7.4. Threats 

Deterioration of the economic environment of the country, particularly in the construction industry.
 Reductions in social support may lead to abandonment of students.

 Increase of the number of vacancies in universities in major urban centers on the coast.
 Reduced prospects of employability in the sector of national construction.

 

9. Proposta de acções de melhoria
9.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

9.1.1. Debilidades 
Redução da necessidade de construção de obras de raiz em detrimento do crescimento das obras de intervenção no
construído.

 
9.1.1. Weaknesses 

Reduced need for new construction in detriment of interventions' works in the built.

 
9.1.2. Proposta de melhoria 

Tendo em conta as novas exigências do mercado de trabalho considerar uma avaliação do plano de estudos e
eventual reestruturação.

 
9.1.2. Improvement proposal 

Given the new demands of the labor market, consider an evaluation of the curriculum and possible reorganization.
 

 
9.1.3. Tempo de implementação da medida 

2 Anos

 
9.1.3. Implementation time 

2 years



 
9.1.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

Alta

 
9.1.4. Priority (High, Medium, Low) 

High

 
9.1.5. Indicador de implementação 

Relatório de avaliação

 
9.1.5. Implementation marker 

Assessment Report

 

9.2. Organização interna e mecanismos de garantia da qualidade.

9.2.1. Debilidades 
Fraca representatividade da amostra relativa a dados recolhidos em questionários de avaliação e qualidade.

 
9.2.1. Weaknesses 

Low representativeness of the sample relative to data collected in questionnaires and quality assessment.

 
9.2.2. Proposta de melhoria 

Esclarecer os estudantes para a importância dos resultados dos questionários.

 
9.2.2. Improvement proposal 

Clarify students for the importance of the results of the questionnaires.

 
9.2.3. Tempo de implementação da medida 

Contínua

 
9.2.3. Improvement proposal 

Continuous

 
9.2.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

Alta

 
9.2.4. Priority (High, Medium, Low) 

High

 
9.2.5. Indicador de implementação 

nº (médio) de estudantes que responderam aos questionários versus nº (médio) de estudantes inscritos

 
9.2.5. Implementation marker 

n. ° (average) of students who answered the questionnaire versus n. ° (average) of students enrolled

 

9.3 Recursos materiais e parcerias

9.3.1. Debilidades 
1. Fraca ligação ao tecido empresarial.

 2. Ligações institucionais com outras instituições de ensino superior subaproveitadas.
 

 
9.3.1. Weaknesses 

1. Weak connection to business and industry.
 2. Institutional links with other institutions of higher education underutilized.

 
9.3.2. Proposta de melhoria 

1. Reforçar as ligações com empresas do sector no sentido de promover a integração de alunos no mercado de
trabalho.

 2. Dinamizar ligações institucionais com outras instituições de ensino superior no sentido de promover o intercâmbio
de alunos e docentes.

 



 
9.3.2. Improvement proposal 

1. Strengthening links with business to promote the integration of students into the labor market.
 2. Dynamisation of the institutional linkages with other institutions of higher education to promote the exchange of

students and faculty.

 
9.3.3. Tempo de implementação da medida 

1. Contínua
 2. Contínua
 

 
9.3.3. Implementation time 

1. continuous
 2. continuous
 

 
9.3.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

1. Alta
 2. Média

 
 
9.3.4. Priority (High, Medium, Low) 

1. High
 2. Medium

 
9.3.5. Indicador de implementação 

1. Número de alunos colocados.
 2. Número de docentes envolvidos em projectos de investigação e ensino com entidades externas.

 
 
9.3.5. Implementation marker 

1. Number of students envolved.
 2. Number of teachers involved in teaching and research projects with external entities.

 

9.4. Pessoal docente e não docente

9.4.1. Debilidades 
Inexistência de docentes com o título de especialista.

 
9.4.1. Weaknesses 

Inexistence of teachers with the title of specialist.

 
9.4.2. Proposta de melhoria 

Incentivar realização de provas para título de especialista.

 
9.4.2. Improvement proposal 

Encourage realization of proves to the title of specialist.

 
9.4.3. Tempo de implementação da medida 

2 Anos

 
9.4.3. Implementation time 

2 Years

 
9.4.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

Alta

 
9.4.4. Priority (High, Medium, Low) 

High

 
9.4.5. Indicador de implementação 

Número de provas realizadas.

 
9.4.5. Implementation marker 

Number of proves conducted.



 

9.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

9.5.1. Debilidades 
1. Inexistência de regime formal de precedências.

 2. Fraca preparação prévia dos alunos nas áreas das ciências de base.
 

 
9.5.1. Weaknesses 

1. Inexistence of formal regime of precedence.
 2. Low previous preparation of students in the areas of basic sciences.

 
9.5.2. Proposta de melhoria 

1. Reforço da sensibilização dos estudantes para as relações (informais) de precedência das unidades curriculares.
 2. Reforço da sensibilização dos estudantes para a oferta de aulas tipo OT e O.

 
 
9.5.2. Improvement proposal 

1. Increasing the sensitization of students to the (informal) relations of precedence of the curricular units.
 2. Increasing the sensitization of students for the classes OT and O.

 
9.5.3. Tempo de implementação da medida 

1. Imediato e permanente.
 2. Imediato e permanente.
 

 
9.5.3. Implementation time 

1. Immediate and permanent.
 2. Immediate and permanent.

 
9.5.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

1. Alta.
 2. Alta.
 

 
9.5.4. Priority (High, Medium, Low) 

1. High.
 2. High.
 

 
9.5.5. Indicador de implementação 

1. Satisfação dos estudantes e aumento das taxas de sucesso das unidades curriculares.
 2. Presenças nas aulas OT e O.

 
 
9.5.5. Implementation marker 

1. Student satisfaction and increased success rates of courses.
 2. Attendance in classes OT and O.

 

9.6. Processos

9.6.1. Debilidades 
Incerteza quanto à adequação dos rácios horas totais/ECTS por unidade curricular.

 
9.6.1. Weaknesses 

Uncertainty about the adequacy of the ratios of total hours / ECTS per curricular unit.

 
9.6.2. Proposta de melhoria 

Verificação dos rácios horas totais/ECTS por unidade curricular.

 
9.6.2. Improvement proposal 

Verification of the ratios of total hours / ECTS per curricular unit.

 
9.6.3. Tempo de implementação da medida 

1 Ano

 
9.6.3. Implementation time 



1 Year

 
9.6.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

Alta

 
9.6.4. Priority (High, Medium, Low) 

High

 
9.6.5. Indicador de implementação 

Confirmação da adequação dos rácios horas totais/ECTS por unidade curricular.

 
9.6.5. Implementation marker 

Confirmation of the adequacy of the ratios of total hours / ECTS per curricular unit.

 

9.7. Resultados

9.7.1. Debilidades 
Taxas de sucesso reduzidas nas unidades curriculares da área das ciências de base.

 
9.7.1. Weaknesses 

Low success rates in courses of basic sciences.
 

 
9.7.2. Proposta de melhoria 

Reforço do apoio em OT e O e metodologias de ensino/aprendizagem activas.

 
9.7.2. Improvement proposal 

Strengthening support by OT and O and active teaching / learning methodologies.

 
9.7.3. Tempo de implementação da medida 

1 Ano

 
9.7.3. Implementation time 

1 year

 
9.7.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa) 

Alta

 
9.7.4. Priority (High, Medium, Low) 

high

 
9.7.5. Indicador de implementação 

Taxas de sucesso das unidades curriculares

 
9.7.5. Implementation marker 

Success rates of curriculum units

 

10. Proposta de reestruturação curricular
10.1. Alterações à estrutura curricular

10.1. Alterações à estrutura curricular

10.1.1. Síntese das alterações pretendidas 
<sem resposta>

 
10.1.1. Synthesis of the intended changes 

<no answer>



 

10.1.2. Nova estrutura curricular pretendida

Mapa XI - Nova estrutura curricular pretendida

10.1.2.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
10.1.2.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
10.1.2.2. Grau:

 Licenciado

 
10.1.2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 <sem resposta>

 
10.1.2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 <no answer>

 

10.1.2.4 Nova estrutura curricular pretendida / New intended curricular structure

Área Científica / Scientific Area Sigla / Acronym ECTS Obrigatórios / Mandatory ECTS ECTS Optativos / Optional ECTS*
(0 Items)  0 0

<sem resposta>

10.2. Novo plano de estudos

Mapa XII – Novo plano de estudos

10.2.1. Ciclo de Estudos:
 Engenharia Civil

 
10.2.1. Study Cycle:

 Civil Engineering

 
10.2.2. Grau:

 Licenciado

 
10.2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)

 <sem resposta>

 
10.2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

 <no answer>

 
10.2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

 <sem resposta>

 
10.2.4. Curricular year/semester/trimester:

 <no answer>

 

10.2.5 Novo plano de estudos / New study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS Observações /

Observations (5)
(0 Items)       



<sem resposta>

10.3. Fichas curriculares dos docentes

Mapa XIII

10.3.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
 <sem resposta>

 
10.3.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em A1):

 <sem resposta>

 
10.3.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):

 <sem resposta>

 
10.3.4. Categoria:

 <sem resposta>

 
10.3.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):

 <sem resposta>

 
10.3.6. Ficha curricular de docente:

 <sem resposta>

 

10.4. Organização das Unidades Curriculares (apenas para as unidades curriculares novas)

Mapa XIV

10.4.1.1. Unidade curricular:
 <sem resposta>

 
10.4.1.2. Docente responsável e respectiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

 <sem resposta>

 
10.4.1.3. Outros docentes e respectivas cargas lectivas na unidade curricular:

 <sem resposta>

 
10.4.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:

 <no answer>

 
10.4.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes):

 <sem resposta>

 
10.4.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

 <no answer>

 
10.4.1.5. Conteúdos programáticos:

 <sem resposta>

 
10.4.1.5. Syllabus:

 <no answer>

 
10.4.1.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos da unidade curricular.

 <sem resposta>

 
10.4.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

 <no answer>

 
10.4.1.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):

 <sem resposta>



 
10.4.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

 <no answer>

 
10.4.1.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

 <sem resposta>

 
10.4.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

 <no answer>

 
10.4.1.9. Bibliografia principal:

 <sem resposta>

 


