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Objetivos de Aprendizagem

Dominar a teoria dos sistemas e sinais com énfase nos sistemas continuos lineares e invariantes
no tempo; E Aplicar e familiarizar os alunos com a ferramenta computacional - MATLAB - de
analise e simulagdo de sistemas e sinais, na parte pratica da unidade.

Conteldos Programaticos

Classificagdo de sinais e sistemas. Analise de sistemas LIT continuos no tempo. Analise de
sistemas LIT na frequéncia:transformada de Laplace; funcio transferéncia; estabilidade; resposta
transitoria e em regime permanente, respostas na frequéncia de sistemas de 1® e 22 ordem.
Diagrama de Blocos. Modelagao de sistemas. Servomecanismos. Analise transitdria e
estacicnaria. Sistemas nc espago-estados '

Conteddos Programaticos (detalhado)

1 - Introducgéo: Classificacéo de sinais e sistemas; dlgebra dos ntimeros complexos; exponenciais
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complexas; plano complexo; degrau unitario e fungdo impulso.

2 - Andlise de sisiemas LIT (lineares e invariantes no tempo) continuos no fempo; resposta a
impulso; integral de convolugéo; estabilidade; resposta natural e resposta forgada.

3 - Andlise qualitativa de sistemas LIT: constante de tempo e subida; largura de handa e
frequéncia de corte; ressonancia. -

4 - Andlise de sistemas LIT na frequéncia: Transformada de Laplace; transformada de Laplace
inversa; fungao de transferéncia; estabilidade; resposta na frequéncia; diagrama de Bode;
comportamento dindmico de sistemas de 2% ordem; respostas na frequéncia tipicas de sistemas
de 1% e 27 ordem. Resposta fransitdria de sistemas de 12 e 2° ordem.

5 - Diagrama de Blocos: construgdo, simplificacéo e analise.

6 - Modelagao matematica de sistemas fisicos. Sistemas eiétricos. Sistemas mecanicos de
fransla¢do. Sistemas mecanicos de rotagdo. Sistemas de liquido. Modelagao de
Servomecanismos.

7 - Filtros analdgicos: filtros passa-baixo, passa-banda e passa-alto; caracteristicas dos filtros;
analise de filtros passivos, vistos como sistemas de 17 e 22 crdem.

8 - Identificag&o de Sistemas Simples: exemplos de aplicagao.

9 - Analise transitéria e estacionaria de sistemas.

10 - Representagao de sistemas no espago de estados.

Metodologias de avaliagdo
Exame, sem consulta, vale 75% da nota final, e Trabalhos Praticos valem 25%. O aluno tem de

abter no exame nota supericr ou igual a 8 em 20 valores e 9.5 em 20 valores nos trahalhos
praticos. A média das duas tem de ser superior ou igual a 9.5 em 20. '

Software utilizado em aula

Matiab
Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Lourtie, I. (2002). Sinais e Sisternas . 12, Escolar Editora. Portugal
- Lathi, B. (2005). Linear Systems and Signals . 22, Oxford University Press. USA
- Matlab, 3. (1995). The Student Edition of Matlab . 12, Prentice-Hall. USA

Coeréncia dos contelQdos programaticos com os objetivos

Através das aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas-laboratoriais o aluno tem a oportunidade de
apreender e desenvolver os principais conceites propostos nos objetivos. Estes centram-se no
conhecimento e compreensio dos mecanismos da Teoria dos Sistemas. Sera desenvolvida uma
abordagem metodoldgica sistematica que permite ao aluno reconhecer os diversos casos e o seu
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contexto técnico e cientifico. Cada ponto do programa sera abordado considerando todos os
aspetos descritos nos objetives. Os diferentes tipos de aulas definidos tém como cobjetivo
proporcionar aos alunos diferentes perspetivas na abordagem dos contetidos programaticos
expostos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas
teérico-praticas em que séo propostos exercicios de aplicagdo, e Praticas de Laboratdrio.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

O método de trahalho expositive permite transmitir ao estudante a informacéo, cientifica e
técnica, necessaria para a compreensao das situagdes que surgem no estudo da Teoria dos
Sistemas. Serao apresentados aos alunos nas aulas teéricas um conjunto de temas, que terdo
como suporte uma apresentacdo em power-point, ilustrando de uma maneira objetiva as matérias
em analise. Serdo apresentadas imagens, tabelas e textos como supecrte de comunicagdo entre
alunos e docente. Nas aulas tedrico-pratico sao realizadas aplicagbes praticas (exercicios) que
englobam os diferentes conteldos programaticos de modo a dotar os alunos das valéncias
descritas nos objetivos. A aquisicio das competéncias contempladas nos objetivos da disciplina
apoia-se ainda na apresentagio, implementag8c e discussdo de exemplos praticos nas aulas
praticas-laboratoriais e nos trabalhos propostos aocs alunocs.

Finalmente, a interatividade & fundamental para manter a atencéo do estudante e para o docente
perceber como a mensagem esta a ser recebida ("feedback"}, de medo a dotar os alunos das
valéncias descritas nos objetivos da unidade curricular.

Lingua de ensino

Porfugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicével.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel;
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4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

Docente responsavel
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