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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar a aprendizagem das metodologias gerais de observagéo e analise de processos
fisicos, e em particular na interpretagéo das principais leis da fisica associadas ao
compoertamento elétrico de particulas carregadas, da interacfo entre elas e da interagéo com
outros materiais .

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

01 - Desenvolvimento de um espiritc critico que permita entender, Interpretar e aplicar os
conhecimentos do dominio da fisica e da tecnologia relacionadés com esta area; '

02 — Aplicacao de raciocinio l6gico a problemas concretos, com recursos a ferramentas da fisica
e da matematica;

03 — Conhecimento e desenvolvimento de competéncias para a analise, e para a resolugéo de
problemas no Ambito da Eletrostatica, nomeadamente no estudo dos fendmenos eletrostaticos
associadas as cargas elétricas em repouso. Neste contexto, pretende-se desenvolver a
capacidade para a observagic e medigio e analise de fenomenos fisicos associados as
principais propriedades da Eletrostatica, {ais como carga elétrica, eletrizac8o, forga elétrica,
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campo elétrico, potencial elétrico, energia potencial elétrica e corrente eléctrica
04 — Saber medir grandezas fisicas, analisar dados e construir correlagBes entre variaveis

Conteldos Programéticos

1-Grandezas Fisicas, Unidades e sua representacéo

2-Observacio e medicio.

3-Electrostatica: Propriedades e acgdo de uma carga eléctrica. Campo Eléctrico
4-Potencial Eléctrico

5-Condutores, Condensadores e Dieléctricos

6-Corrente Eléctrica. Transferéncia e Conversédo de Energia num Circuito Eléctrico

Conteiidos Programaéticos (detalhado)

Capitulo 1 — Grandezas Fisicas, Unidades e sua representagéo

1.1 Grandezas Fisicas e suas unidades. Sistema Internacional de Unidades
1.2 Analise Dimensional

1.2.1 Aplicacio das equacdes dimensionais

1.3 Algarismos significativos

1.4 Regras de Arredondamentos

1.5 Notacgio cientifica - Pot&ncias de base 10

1.6 Reducio de Unidades

1.7 Nocgao de Vector. Operagdes com Vectores

Capitulo 2 — Observacao e medigdo

2.1 Importéneia da medida. Tipos de erros nas medigdes e medidas

2.2 Céleulo de erros em medidas directas

2.3 Caleulo de erros em medidas indirectas

2.3.1 Método do Calcule Aproximado

2.3.2 Método do Calculo Exacto

2.4 Distribuigdo de medidas

Capitulo 3 — Electrostatica: Propriedades e acgao de uma carga eléctrica. Campo Eléctrico
3.1 Propriedades da carga eléctrica

3.2 Acgéo da carga eléctrica

3.2.1 Interacgéo entre cargas eléctricas. Lei de Coulomb.

3.2.2 Interaccgéo entre mais que duas cargas. Principio da Sobreposicédo
3.3 Campo eléctrico

3.3.1 Propriedades do campo eléctrico

3.3.2 Campo eléctrico de uma distribuicdo discreta de cargas eléctricas pontuais
3.4 Distribuicdo continua de carga :

3.4.1 Densidade de carga elécfrica

3.4.2 Campo eléctrico de uma distribuigéo continua de cargas eléctricas
3.4.2.1 Distribuigao Linear de carga

3.4.2.2 Distribuigdo Superficial de carga

3.4.2.3 Distribuicdo Voldmica de carga

3.5 Campo Eléctrico em Sistemas com simeiria

3.5.1 Fluxo Eléctrico

3.5.2 Lei de Gauss
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3.5.3 Exemplos de campaos elétricos em distribuicoes continuas de carga
Capituio 4 — Potencial Eléctrico

4.1 Trabalho e Energia

4.1.1 Definig&o de sistema e energia de um sistema

4.1.2 Definigéo de Trabalho. Trabalho realizado por uma forga conservativa
4.2 Trabalho e Potencial Eléctrico

4.2.1 Trabalho realizado pela forga eléctrica

4.2.2 Energia Potencial Eléctrica e Potencial Eléctrico

4.2.3 Propriedades do Potencial Elécirico

4.2 4 Potencial Eléctrico de um sistema de cargas pontuais

4.2.5 Energia de um sistema de cargas eléctricas

4,26 Diferenca de Potencial Eléctrico

4.3 Potencial Eléctrico e Campo Eléctrico

4.3.1 Linhas Equipotenciais

4.3.2 Relagdo enfre o Campo Eléctrico e o Potencial Eléctrico
4.3.3 Campo Eléctrico Uniforme

4.4 Potencial Eléctrico de uma distribuigio continua de cargas
4.4 .1 Potencial Eléctrico devido Filamento de carga

4.4.2 Potencial Eléctrico devido a um Anel Carregado

Capitulo 5 — Condutares, Condensadores e Dieléctricos

5.1 Propriedades eléctricas dos materiais

5.2 Condutores em equilibrio electrostatico

5.2.1 Propriedades de um Condutor em equilfbrio electrostatico
5.3 Condutor Isolado

5.3.1 Capacidade de um condutor isolado

5.4 Condensadores

5.4.1 Condensador de placas planas paralelas

5.4.2 Condensador esférico

5.4.3 Condensador cilindrico

5.4 4 Energia armazenada num condensador

5.4.5 Associagao de Condensadores

5.5 Dieléctricos

5.5.1 Capacidade de um Condensador com um dieléctrico entre placas
Capitulo 6 — Corrente Eléctrica. Transferéncia e Convers@o de Energia num Circuito Eléctrico
6.1 Corrente eléctrica

6.1.1 Intensidade de Corrente Eléctrica

6.1.1 Densidade de Corrente Eléctrica

6.1.3 Continuidade da corrente eléctrica

6.2 Diferencga de Potencial e Energia Eléctrica

6.2.1 Poténcia Eléctrica _

6.3 Resisténcia de um condutor. Lei de Ohm

6.3.1 Lei de Ohm

6.3.2 Factores de que depende a Resisténcia

6.4 Transferéncia e Conversao de Energia num Circuito Eléctrico
6.4.1 Lei de Joule

6.5 Aplicagdes da Lei de Chm: Associag8o de Resisténcia

6.5.1 Associagdo de Resisténcias em Série e Paralelo
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Metodoiogias de avaliagdo

Classificagdo: 0 a 20 valores.
Aprovacgdo final com minimo de 92,5 valores
Nota minima para admissao a 22 frequéncia: 7,0 valores

Avaliacéo:

1.Avaliagdo continua: duas frequéncias escritas contendo problemas e perguntas de
desenvolvimento; 12 frequéncia a meio do semesfre e 22 frequéncia no final do semesire com a
ponderacéo de 50% cada, para a nota final.

2.Prova escrita final para o alunc que n&o tenha obtido aprovagio em avaliagdo continua (ou que
pretenda melhoria de nota) em Exame e/ou Exame de Recurso, com a ponderacéo de 100%
para a nota final.

Software utilizado em aula
N&o Aplicavél

Estagio

Nao Aplicavél

Bibliografia recomendada

-, .(2004). Fundamenfos de Fisica . Almedina. Coimbra

-, .(2016). Electromagnetismo . McGraw-Hill. Portugal

-, .(2018). Fundamentos de Fisica - Electromagnetismo (Vol. 3).. Livros Técnicos e Cientificos. S.
Paulo

-, .(2002). Sistema Internacional de Unidades {Vol. 3).. , Platano. Lisboa

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

01 - Durante todo o programa curricular

02 — Nos Capitulos 1 e 2

O3 - Electrostatica e Campo Eléctrico no Capitulo 3, Potencial Eléctrico no Capitulo 4 € as
restantes propriedades da electrostatica nos Capitulos 5e 6

04 — Aulas Teorico-praticas Capitulos 2, 3,4,5e 6

Metodologias de ensino

1. Presencial:
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M1: Aulas tecricas

M2: Aulas teérico-praticas

M3: Orientagéo Tutodria

M4: e-learning

2. Auténoma:

M6: consulta dos recursos na internet
M7: Resclugdo dos exercicios adicionais

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia M1 & coerente com o objectivo O1.
A metodologia M2 & coerente com os objectivos 02 e 03.
A metodologia M3 & coerente com os objectivos O3 e O4.
A metodologia M4 & coerente com o objective O1.
A metodologia M5 & coerente com o objective O1.
A metodologia M6 € coerente com os objectivos 01 ¢ O2.
A metodologia M7 € coerente com os objectivos 01 & O2.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nac aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir 0 acesso a educacio inclusiva, de qualidade e equitativa, e
pramover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

Docente responsével
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