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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Desenvolver conhecimentos sobre as vdrias estruturas dos sistemas de controlo digitais, e
capacidade de concecdo e andlise de projetos de Controlo Digital, nomeadamente ao nivel
dos seguintes assuntos:

- Compreender os modelos matemdticos dos sistemas de controlo lineares discretos no tempo
usando funcdes de transferéncia e modelos em espaco de estados;

- Compreender e utilizar o conceito de amostragem para obter sistemas discretos no tempo;

- Implementar controladores analdgicos em computadores;

- Discretizar processos continuos no tempo de modo a projetar sistemas de controlo digital;

- Compreender os conceitos de estabilidade em sistemas discretos no tempo e aplicar, e.g., o
teste de Jury;

- Compreender os conceitos de Controlabilidade e Observabilidade;

- Projetar controladores lineares discretos no tempo de modo que o seu desempenho cumpra os
critérios de projeto especificados;

- Verificar o desempenho dos sistemas de controlo lineares discretos no tempo usando o
MATLAB e Simulink.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Andlise de sistemas discretos: resposta a entrada nula; resposta a estado zero e resposta a
impulso. Estabilidade. '

2. Transformada em Z: pares de transformadas; propriedades e transformada inversa.

3. Andlise de sistemas discretos usando a transformada em Z: funcdo de transferéncia;
resposta em regime permanente e resposta na frequéncia.

4. Amostragem: amostrador ideal; mapeamento de pdlos entre os planos “s” e “z”;
extrapolador de ordem zero; discretizacdo de sistemas continuos.

5. Métodos indiretos: projeto de controladores digitais por aproximacdo de controladores
analégicos; PID discreto modificado.
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6. Modelos em espago de estados: relac&o entre a representacdo em espaco de estados e a
representacdo por funcdo de transferéncia; formas candnicas em espaco de estados;
obtencdo da equagdo de estado discreta a partir da equacdo de estado em tempo
continuo; solugdo da equacéo de estado continua e discreta; amostragem de sistemas
com atraso de transporte.

7. Aspetos prdticos: escolha do periodo de amostragem; esforco de comando. Oscilaces
escondidas.

8. Controlabilidade, atingibilidade e observabilidade: nocdes, teoremas, aplicabilidade;
perda de controlabilidade completa.

Q. Projeto em espago de estados (regulag@o): generalidades; perturbacdes; critérios de
controlo; controlo por realimentac@o das variaveis de estado; férmula de Ackermann.

10. Breve introducdo aos Estimadores.

BIBLIOGRAFIA

[1] K. J. Astrom, and H.Wittenmark, “Computer-controlled systems: theory and design”, 3°
ed., Prentice-Hall, 1998.

[2] K. Ogata, “Discrete-time Control Systems”, Prentice-Hall, 1994.

[3] G. Franklin, D. Powell, M. Workman, “Digital Control of Dynamic Systems”, 3° Edicdo,
Addison-Wesley, 1998.

[4] Dabney, and T.Harman, “Mastering SIMULINK 27, Prentice-Hall, MATLAB Curriculum
Series, 1998,

[5] M. Isabel Ribeiro, “Andlise de Sistemas Lineares”, IST Press, 2002.

METODOS DE AVALIACAO

O Frequéncia

® Exame (50%)

® Trabalhos de laboratério (50%)
O Projeto (....%)

O Qutro:

Para aprovacdo na disciplina o aluno tem de obter uma classificacdo no exame superior ou
igual a 8 em 20 valores e tem de obter a classificacdo minima de 9.5 em 20 valores nos
trabalhos prdticos. Para aprovac@o na disciplina os alunos terdo ainda de assistir a um
minimo de 2/3 das aulas prdticas / tedrico-prdticas. A(s) data(s) limite de entrega dos
trabalhos praticos serd combinada entre alunos e docentes no inicio do semostre letiva.

Os alunos com estatuto de trabalhadores estudantes terdo de satisfazer os mesmos critérios
de avaliacdo que os alunos ordindrios, sendo-lhes no entanto dada a possibilidade de
realizarem os trabalhos laboratoriais fora do hordrio normal, em moldes a combinar com o
docente no inicio do semestre. E-lhes também retirada a obrigatoriedade de assistir a 2/3
das aulas préticas/tedrico-prdticas.

O Docente Responsavel,

R ey

Paulo Maerdo Coelho, PhD
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